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Abstract. We investigate seasonal vegetation feedbacks fram mid-Holocene and pre-industrial simulations wsing

© 00 No obh~k w

the IPSL climate models withydynamicalvegetationsFoun different settings for the land surface model aresconsid- A
40 eredmeombining different choices for bare soil evaporation, photosynthesis and associated parameters, and tree
&b  mortality. Whatever the model set up, Rhe major seasonal differences petween the mid=iHolocene and prezindustrial
42 climates remain similap and gonsistent with the mid=Holocene greening of the Sahara and northward shift of the
&3 northern limit of forest in the northern hemisphere. However, the way imswhiehevegetation-climate interactions
&4  trigger first=ordemradiative surface albedgrand water vapour, feedbacks depends on the model content. Cascading
15 effeets involve both local snow-vegetation interactionssand remote water yapoui,and dong=wave radiative feed-
16 backs=We show that the parameterization of bare soil evaporation is a key factor that eentrels tree growth in mid
&  and high latitudes. Photosynthesis parameterization appears to be critical in controlling the seasemalsfunctioning
48  of vegetation and vegetation-climate interactions. It affects the seasonal evolution of the vegetation and leaf area
49 index, as well as their effect on radiative feedbacks and the sensitivity of the vegetation feedback to the climate
20 mean state. It even affects the sign of the global annual mean changes in temperature and precipitation between
21  the mid-Holocene and pre-industrial periods. Dynamical vegetation highlights behaviours that can only be fully
22 studied in a fully coupled Earth system model. The sensitivity of these vegetation-induced feedbacks to the mean

23 climatesstate needs to besbetten considered when developing and tuning climate models.

24 i Introduction

25 iEhe Green Sahara and the northern limit of forest in the northern hemisphere are key characteristics of the differ-
26  enees between the mid Holocene and present-day climate (i.e. Jolly et al., 1998; Prentice et al., 1996). €hangessin
27  wegetation during the mid-Holocene have been asfocus=of the Paleoclimate iviedelling Intercomparison Project
28  (PMiP)sincepitsyearlysdaysy(Joussaume and Taylor, @995)wThesaimshavesbeensto either understand vegetation
29 changes and feedback on climate (i.e. Claussen and Gayler, 1997; Texier et al., 1997) or tesevaluate model results
80 (i.e. Harrison et al., 1998, 2014). interactive coupling, whethenasynchronous or synchronousyhaswevealedisome
8k  of the key feedbacksloops induced by changes inmvegetationyrasiwellyasshow vegetation affects land albedo, soil
82 propertiesand teleconnections (Joussaume et al., 1999; Levis et al., 2004; Pausata et al., 2017). These past studies
83 have emphasized the role of the snow albedo [feedback in mid and high latitudes. Typical examples concern the
84 role of vegetation-snow albedo feedback in last glacial inception (Gallimore and Kutzbach, 1996; de Noblet et al.,
85  1996). Fully coupled Earth System ivodels with asynchronous coupling or online dynamig vegetation also emphas
86 sised the role of indirect feedbacks of the wegetationsopuocean circulation or sea-ice, amplifying @mdamping the |
37 nitialzeffectzofivegetation (Gallimore et al., 2005; Otto et al., 2009b; Wohlfahrt et al., 2004). {hey) also raised
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concerns about the strength of the forest-snow albedo feedback affecting the temperature signal in spring (Otto et
alm2011).

These earlier questions remain=Qverthe last 10 yearspcomplementarysquestionsisuchsas the role of wegetationsin
reconciling the simulated temperature evolution during the early Holocene have been addressed thanks to an in-
erease in the numbemofitransient*Holocene simulations: (Dallmeyer et al., 2022; Liu et al., 2014; Marsicek et al.,
2018; Thompson et al., 2022). They also eancernsthe relationship hetween dongsterm changes in vegetation, exter=
malsforcing and variability (Braconnot et al., 2019), as well as boreal forest tipping points (Dallmeyer et al., 2021).
However only a limited number of studies considers the fully coupled climate-vegetation dynamienDespite the
increasesimmmodel:complexity, and the growing number of models with a fully interactive carbon cycle, there are
still enly a fewsmodellingagroups using model configurations with fully interactive vegetation (see Arias et al.,
2021). Holocene simulations with dynamie vegetation have still large model biases in the representation of yege-
tationssuch as those discussed by Braconnot et al. (2019). Somesofsthe difficulties arise from differences in the
vegetation and land surface models (Hopcroft et al., 2017), and from jthe fact that first=ordemclimate-vegetation

interactions in a fully interactive system are not well understood.

Climate-vegetation feedbacks are somehow hidden in the land surface albedo and atmospheric moisture feedback
in estimates of climate sensitivity (Sherwood et al., 2020). They have a direct effect on temperature, controlling
vegetation, leaf area index, productivity, evapotranspiration, soil moisture, as well as snow and ice cover. They
cannot be easily quantified because they depend on the mean climate state and, when it comes to simulations, the
characteristicssof the simulated climate mean state (Braconnot and Kageyama, 2015). A reason fomthis is that
vegetation lies at the critical zone between land and atmosphere. Its variations depend on interconnected factors
such as light, energy, water and carbongwhich in turnsaffect climate and environmental factors. These intercon=
nexionssmakesit difficult to determinesthe exact factors @ffecting) the representation of vegetation in a fully inter-
activesmadelm Dynamical vegetation introduces additional degrees of freedom in climate simulations» €onse=
guentlysma model that produegs reasonable results when vegetation is prescribed maybesunable to properly fepro-
duee the full coupled system Avvhen climate-vegetation @nteractionsmwhich are neglected when vegetation is pre-
scribedminducenfirst=orden cascading effects in coupled mode. Vegetation feedbacks are in general overlooked
when developing climate modejs or comparing simulations performed with different models. There is thus a risk
that the linkages between the resultssandanodel content are not properly accounted for in model comparisons, since
part of the results might come from vegetation-climate feedbacks that can be eloselyslinked to the underlying mean

climate state.

Here we investigate the climate-vegetation feedback anditheswaysititriggersifirst=erdenatmosphericiradiativesfeeds
backspatithestoprofithesatmosphere) in mid-Holocene and pre-industrial simulations= Wesusesasversionwof the IPSL
climate models (Boucher et al., 2020) that has been slightly modified to run with the dynamic vegetation switched
onm\Wesdeveloped four different settings of the dynamie vegetation modelsby) combining differences in the choice
of the representation of photosynthesis, bare soil evaporation and parameters defining the vegetation competition
and distribution. The objective is to investigate the first=order cascading climate-vegetation feedbacks, and to iden-

tify their dependence to the model content and the climate mean state. We first compare the mid-Holocene climate
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78 changes obtained wsing) the different model versions. The mid-Holocene climate is a key reference period for |
79  paleoclimate modellingmitrisicharacterisediby enhanced seasonality in the iNorthernsHemisphere and reducedssea-
80 sonality in the SouthernsHemisphere compared to the present day (JoussaumerandsTaylorpt995;i<ageyama et al.,
8b 2018; Otto-Bliesner et al., 2017). Itis well suited to investigating feedbacks occurring at the seasonal time scale;
82 such as those induced by the seasonal evelutiopof vegetation in response to the seasonal cycle of the insolation
83 forcing in mid and high northern latitudes. A focus is put on the estimations of the atmospheric feedbacks resulting
84 from surface albedo, atmospheric water content and lapse rate following Braconnot and Kageyama (2015). We
85 analyse the dependency of these first=ordenfeedbacks en the representation of wegetationgThe aim is to highlight
86 the key factors thatscontrobthese feedbacks jin a fully coupled system. We jalso focus on the differences in these
8% feedbacks between the model versions considering the mid-Holocene and the preindustrial climates separately, so
88 asto understand the dependence of the seasonal feedbacks on the climatesmeanssiaies

89 "
90, The reminder of the manuscript is organized as follow: Section 2 presents the set-up of the four model configura-
9b tions and the suite of experiments. Section 3 is dedicated to the analyses of the differences between the mid-
92 Holocene and the preindustrial climates, including the quantification of the atmospheric feedbacks resulting from
93 the climate’s response to the mid-Holocene insolation forcing. Section 4 goes deeper in the analyses of these
94 (feedbackspconsidering the differences between the mid-Holocene simulations and making the linkages between
86 these differences and the model content=itsthensaddresses the guestion of the feedback dependence en the mean
96 climate state. Section 5 provides an overall synthesis, and discusses the role of the photosynthesis parameterisation
97 @andpasiwellas the implications efythissstucy for model-evaluationsandscarbon sources andssinks=ilhesconciusion

98 isin section 6.

99 2  Model and experiments
100 2.1 IPSL model and different settings of the land surface component ORCHIDEE

101  The reference IPSL Earth climate model version for this study is IPSLCM6-LR (Boucher et al., 2020). This model
102 version has been used to produce the suite of CMIP6 gxperiments (Eyring et al., 2016), including the mid=iolocene
103 | PMIP4-CMIP6 (Braconnot et al., 2021). The atmospheric component LMDZ (Hourdin et al., 2020) hassasreguiar
104 horizontal grid with 144 points jn longitude and 142 peints in latitude (2.5° x 1.3°) eFhiswersion:of:the:model hasl

-

105 @vertical layers extending up to 80 km. The land surface component ORCHIDEE version v2.0 is run using the
106  atmospheric resolution. It includes 11 vertical hydrology layers and 15 plant functional types (Cheruy et al., 2020).
107  The ocean component NEMO (Madec, Gurvan et al., 2017) uses the eORCA 1° nominal resolution and 75 vertical
108 levels. The sea ice dynamics and thermodynamics gempenentsNEMO-LIM3 (Rousset et al., 2015; Vancoppenolle
109 etal, 2009) and the ocean biogeochemistry compenent NEMO-PICES (Aumont et al., 2015) are run at the ocean
&40 resolution. The oceanic jand atmospheric components are coupled wia the OASIS3-MCT coupler (Craig et al.,
&b  2017) with a time step pf 90 minutes:

112

113  Compared to the PMIP4-CMIP6 mid Holocene simulations (Braconnot et al., 2021), the dynamical vegetation
114 module (Krinner et al., 2005) is switched on for all the simulations included in this study. The vegetation dynamics

115 is based on the approach of the LPJ model (Sitch et al., 2003). It computes the evolution of the vegetation cover
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in response to climate. It accounts for several climate constraints (e.g. minimum and maximum temperature) that

affectvegetation fitness and competition between plant functional types (PFTs) based on their relative productivity

Starting from this reference version, two formulations of bare soil evaporation and photosynthesis have been tested.
These tests have been motivated by an underestimation of the boreal forest when using the standard version of the
IPClzCM6=L:Rimodel((Bouchenetal:2020)withithe dynamical wegetatiom module (see below). The test made on
bare soil evaporation uses developments that-aresdeseribedkin details in the ORCHIDEE hydrology decumentation
by Ducharne et al. (2018). In the standard version of the IPSLCM6-LR, model bare soil evaporation depends on
the moisture content of the first 4 of the 11 soif layers (Milly, 1992). The bare soil evaporation rate corresponds to
the potential evaporation rate when the moisture supply meets the demand (Cheruy et al., 2020). Another solution
has been developed to better represent soil gvaperationiprocesses, by considering the ratio (mc) between the mois-

ture in the litter zone (thexfirstyfour surface layers),and the corresponding moisture at saturation (Sellers et al.,
1992). With this parameterization, the aerodynamig resistance is decreased by a factor ﬁ , Where:

FS0iD = 8206—4.255+mc L(l)
This adjustment in the bare soil evaporation parameterization was not incorporated into IPSLCM6A-LR due to the
fact that it induces a surface warming that was not fully understood (Cheruy et al., 2020). For simplicity, the two
parameterisations are respectively referred to as bareold and barenew in the following (Table 1). iNotesthatmeven
though this change resembles the one discussed in Hoptcroft and Valdes (Hopcroft and Valdes, 2021), it is different
since we only consider bare soil evaporation here and not the whole evapotranspiration.

TABLE 1

The parameterization of photosynthesis/stomatal conductance used in the ORCHIDEE land surface model (Fig. 1)
differs between IPSLCM5A-LR (Dufresne et al., 2013) and IPSLCM6-LR (Boucher et al., 2020). In iRSkE€M5A=
I=R«(Fig 1), the photosynthesis (PhotoCM5) is represented by the standard Farquhar model for C3 plantsi(Farquhar
et al., 1980) which has been extended to C4 plants (Collatz et al., 1992) and coupled to the Ball & Berry, stomatal
conductance formulation (Ball et al., 1987). In IPSLCM6-LR (Fig. 1), the photosynthesis/conductance (Pho-
to€M6) has been improved to include the approach based on Yin and Struik (2009) coupled to the original
Farghuar (1980) model. The PhotoCM6 parameterization benefitssfrom an explicit solving of the coupled phote-
synthesis/stomatal conductance, providing more accurate solution that the previous iterative resolution Important
differences between the two approaches are due to the fact that the stomatal conductance is driven by the vapor
pressure deficit in PhotoCM6, whereas in PhotoCMS5 it is based on relative humidity. Also, the shape of the se-
spense of the photosynthesis to temperature ig different (Fig. 1). The temperature response is a bell shape function
in PhotoCMSultisipossible to control the minimum, maximum and optimal temperaturse of photosynthesis inde=
pendently, of the maximum photesynthesispratem The response of photosynthesis to temperature is driven by a
modified Arrhenius function in PhotoCM6, with a reference temperature of 25°C. Hence the fixed maximum rate
of carboxylation Vecmax ds the rate at 25°C, whereas it is the optimal Vcmax in PhotoCMS5 (Fig. 1), and the paraims
eters (named ASJ) of the Arrhenius function,are prescribed. he temperature gesponsescannotibesfullyscontrolied;

which is why we, reimplemented the PhotoCM5 parameterisation to run our tests with IPSLCM6-LR. Another
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important difference, is that in PhotoCM6, the response to temperature is adapted to the local dongsterm (i.e. 10

years) temperature of eachypixelpwhichuisinotithe case for Photo€ivi5:
FIGL.

These differences in the shape of the function has some implicationssfon some of the adjustments we made to the
original parameterisations to compensate for the tendency of the climate model to be too cold in some mid to high
latitude regions (Boucher et al., 2020). The objective was to allow photosynthesis at lower temperature. The pa-
rameters of photoCM6 have been adjusted usingoffline simulations forced bygatmospheric reanalysis. The objec-
tive was to find optimal limits in temperature for PhotoCM6 and to adjust Vcmax at 25°C and ASJ within an
acceptable range of values. In the standard version of the IPSLCM6-LR model these parameters are the standard |
enesmand we add an s to the name in that case (Table 1). The photoCM5 parameterisatiomuses the standard values
of PhotoCM6.The two parameterizations take into account for the effect of atmospheric CO2 concentration. This
effect impacts both the rate of photosynthesis and stomatal conductance. There is not difference in formulation
betweensRhoto€@MSsand PhotoCM®6.

Another important process determining the possibility for forest to grow in a cold environment is the critical tem-
perature for tree regeneration (tcrit). Indeed, it is assumed that, even for boreal forest, yery low winten temperature
resultin insufficient fitness for reproduction and then forest regeneration. In the standard modelwversionnthecritical
temperature is -45 °C for Boreal Needleleaf Evergreen (PFT 7) and Boreal Broadleaf Summergreen (PFT 8). It
means that when the daily temperature falls below 45°C a fraction of trees dies. This threshold was too high asl
currently regions covered with forest regularly experience temperatures bleow -45 °C. We therefore ghangedsthe
critical temperature to -60 °C, the standard value used for Larix (PET9)mWestook the risk to simulate a wkeng N

A

composition of boreal forest.

2.2 Experiments

We consider a set of four experiments (Table 1). For each of them, we performed a mid-Holocene simulation
following the PMIP4-CMIP6 protocol (Otto-Bliesner et al., 2017) as in Braconnot et al. (2021), and a pre-industrial
CMIP6 simulation (Eyring et al., 2016). dmpthisjstudysthe preindustrial climate has a similar Eanthsyorbiticonfig-
urationstorthat-of today, with the summer solstice occurring at the perihelion and the winter solstice at the @phelions
These experiments represent key steps in a wider range of tests designed to improve the representation efsboreal N
forest. Model developments were done using the mid-Holocene as a reference for natural vegetation, knowingsthat N
the preindustrial climate is affected by land use, which is not considered in these experiments. dizsomehow. providesl

a paleo constraint on the choice of model set up for climate change experiments (e.g. Hopcroft and Valdes, 2021).

The different model setups for these simulations are disted in Table 1. The first experiment, V1, is performed with
the standard model wersion and the @ynamiesvegetation switched on. The differences with the simulations pre- A
sented in Braconnot et al. (2021) @resonly, due to the dynamical wegetation=climate interactions. All the other ex=
periments include the new parameterization of bare soil. Experiments V2 and V3 have the PhotoCM5 parameter-

isatiomnof photosynthesis. In V3 the critical temperature is modified for boreal forests. The final version V4 is
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194 similante V3, anduses PhotoCM6 photosynthesis. Note also that some bugs and inconsistent choices when running
495 with or without the dynamical vegetation have been found in the standard model version MdgmThey have been
496  corrected for the sensitivity tests and do not affect the resultspwhich only focus on key factors that have emerged
497 from a large suite of shorter systematic sensitivity experiments. Mersions\/4 is considered as the reference version
498  for ongoing Holocene transient simulation with dynamig vegetation. |

199

200 The initial state for all the simulations corresponds to a restart of the IPSLCM6-LR model for the ocean-atmos-
202 phere-sea-ice-icesheet system. The land-surface model starts from bare soil. We follow here the protocol used by
202  Braconnot et al. (2019), e tested that, as in our previous set of Holocene experiments with dynamical vegetation
203  (see Braconnot ¢t al., 2019), the results would be the same when anvinitialsstatesforstheslandssurfacesmodelwith
204 dynamicahvegetationi(@ndmotionlyithe vegetationmap) from a previous simulation is used asthe initial state» dhis
205 is mainly due to the fact that the land surface covers only ~30 % of the Earth’sssurface and does=not store energy A
206  on a long-time scale, unlike the ocean. The initial state corresponds to a mid-Holocene or PI climate dependingion
207 the simulated period, except for the preindustrial simulation using V4 for which the initial state is from the mid=

A
208 Holocene simulation (Table 1).

209 2.3  Vegetation-climate adjustments

210 A similar sequence is found for the vegetation adjustment time in all experiments (Fig. 2). Starting from bare soil
24k  imposes a land surface cold start, since bare soil has a larger albedo than grass or forest. It is characterized by a
212 negative heat budget at the surface (Fig. 2b), a colder 2m air temperature (Fig. 2c), reduced precipitation and
243 atmospheric water content (Fig. 2d, e), an increase imssea ice volume (Fig. 2f), areduced ocean surface heat content
214  (Fig. 2h), a large albedo (Fig. 2i) and soil moisture (Fig. 2j). There is a rapid recovery due to the fact that snow |
215 covemis also absent in the initial state, so that it doesn’t amplify the initial cooling. In each of the simulations the
246  first 50 years are eharacterisedsby rapid vegetation growth, with the well-known succession of grass and tree also |
247  discussedsin Braconnot et al (2019) . This first rapid phase is followed by a long-term adjustment related to slow
248 climate-vegetation feedback of about 300 years. As expected, the ocean heat content adjustment has the largest
219 adjustment time scale. The equilibrium state is characterized by multiscale variability. @his interannual to mul-
220 tidecadal variability is smaller than the differences between the experiments but needs to be accounted for inworder
220  tesproperlysdiscuss differences im the simulated elimatology:

222

223 A conclusion from Fig. sis that 300 years of simulation is a minimum femanalysing the difference between the
224  simulations, which is consistent with the adjustment time reported by Braconnot et al. (2019). It justifies our choice
225 to save computing time by considering simulationslengthsiranging from 400 to 1000 yeass depending on the ex=
226 periment.

227

228 FIG.2
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3 Simulated changes between mid-Holocene and pre-industrial climates
3.1 Temperature and precipitation changes

We first focus on the mid=Holocene changes simulated by the four versions of the model, using the simulated
preindustrial climate as a reference. The major differences between the model versions are well depicted in Fig. 3
considering only annual mean surface air temperature and precipitation for the V3 and V4 model versions. During
mid-Holocene theslangentiltiof the Earth’s axis jinduces a slight reduction imsincoming solar radiation in the tropics
and an increase in high latitudes. This effect is further amplified (or dampened) by the fact that, during thesmid=
(Holocenep Earth’s precession enhances the insolation seasonality in the northern hemisphere and decreases it in
the southern hemisphere (COHMAP-Members, 1988). iFhisathe annual mean reflects poth the annual mean change
in insolatign and the associated atmospheric, oceanic and land surface feedbacks. It is eharacterised by an annual
mean warming in mid and high latitudes in the northern hemisphere and aasannual mean cooling jn the southern
hemisphere (Fig. 3). The annual mean cooling in the tropics over land is a fingerprint of enhanced borealssummen
monsoon (Joussaume et al., 1999). The latter is driven by dynamical effects that deplete “A
ocean and increase it over land (Braconnot et al., 2007; D’ Agostino et al., 2019). These results are consistentawith i
those of the multimodel ensemble of PMIP mid-Holocene simulations (Brierley et al., 2020). They cover a Iargei
fraction of the spread of temperature changes produced by different models worldwide (Brierley et @lmp2020)mand
stress that cascading feedbacks induced bygdynamie vegetation have profound impact on regional elimatescharac-
teristics.

FIG. 3

A

The results of the different model versions are compared in Fig. 4 to those of the RMiiP4:mid=Holocenessimulations

discussediimiBraconnotietialm(202%) and the climate reconstructions from pollen and macrofossils data by Bartlein
etal. (2011). The model results have been first interpolated on the 1°x1° grid of the climate reconstruction. Within-

These diagnoses complete the maps presented in Fig. 3 by indicating that the largest annual mean warming in mid
and high datitudes is found for V2, and that for most of the boxes V2 simulated changes in temperature and pres
cipitation are not statistically different from those simulated with V3 when accounting for uncertainties (Fig. 5). |

266, All versions with dynamie vegetation produce larger changes in West Africa, as it is expected with vegetation i

feedback. The total amount is however still not as large as the one expected from the reconstruction. In most boxes,
itsissstitindifficulistoshave the differentvariables for a given model version in agreementiwithsthesreconstructionsy
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FIG. 4

3.2 Land surface feedbacks between mid-Holocene and preindustrial climates

@Fhe differences inpthessimulatedschanges between the model versions come from the various feedbacks induced

by the different changes in the land-surface model and wegetationsfeedbackss \We computed the mean root mean
square difference between the two climatgs for leaf area index (lzAl)msnow, and atmospheric water contentu(Figs
©)mibhisymeasurepatiowsyus to account femboth the differences in the annual mean and in seasonalityssincesthe
‘monthly differences between the mid-Holocene and preindustrial periods have different signs depending on the

seasonwIn order to also account for the centennial variability, we use all possible combinations of 100-year annual
mean eyele differences between the two periods for these rms estimates, neglecting the first 300 years of each
simulation. For a given variable var in simulation 1 (varl) and simulation 2 (var2) the rms is thus computed as:

Y2 X2y i L= (varl mvar2)? @) |

nyXny

rms(var) = J

where n; and n, represent the number of non-overlapping 100 years in simulation 1 and 2 respectively (and ne-
glecting n = 1 to 3 for the first 300 years), and m refers to months, with 1 being the first month of the year and 12

the last month. The dispersion between the 100-year estimates provides a measure of the uncertainty. |

The t=Ab rms between mid-Holocene and preindustrial climates (Fig. 5a to d) highlights @ssimulatedschangesing ' .

(vegetationy(l=Al)in almost all regions at the mid Holocene compared to thespreindustrialperiodsThis is found with
all four model wersiongm|t also shows that regions gxperiencing the largest changes are the Sahelmthe Sahara,
northern India, Eurasia and the eastern part of North America, although the magnitude and regional details depend
on the model version. The large &=Akb changes in Africa highlight that all of these model versions produce a green
Sahara which was not the case with the previous versions of the IPSL model (Braconnot et al., 2019). dhis is
consistent with the inerease in annual mean precipitation and the decrease in temperature (Fig. 3). lzangevegetation
changes are simulated even though the annual mean precipitation seems to be underestimated (Fig. 4). Note that
this large amplification couldn’t be anticipated from the standard PMIP4-CMIP6 simulation where vegetation is
prescribed to preindustrial wegetationgeven though changes in monsoon rainfall were larger than with imsprevious
IPSL model wersions (Braconnot et al., 2021). |
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Thesmodel versions producing the largest annual mean temperature changes in Eurasia and eastern iNerthsAmerica |

ake also those (V3 and V4) producing the largest changes ind=Ab (Fig. 5). The snow rms indicates that these regions
coincide with thosesexperiencing the largest changes in snow cover (reduced snow cover during mid-Holocene).
iEhissis more pronounced for the two model versions (V2 and V3) with the largest temperature echangesy(Fig=3:and
4)aThis is the footprint of a direct feedback loop between vegetation temperature and snow cover, which further
triggers temperature changes through the surface albedo feedback. The mid-Holocene forcing and the response of
temperature, snow and sea-ice also induce substantiakdifferences in the atmospheric water content, with the largest
differences arising within the tropical regions (Fig. 5). ©@ncesmore; the two model versions (V2 and V3) with the
largest temperature changes produce the largest changes in atmospheric water content (Fig. 5 right (i) to (1), right
column). These model versions also have the largest changes in seasice between the two periods and thereby of

water vapor change in the north Atlanticy(Figa5):

313  Estimations of the radiative feedbacks between mid-Holocene and preindustrial climates

We further estimate the radiative feedbacks (Fig. 6). We quantify the shortwave (SW) radiative impact of surface
albedos(as)matmospheric @bsorption(zpandiscattering (gron the Earth?s radiative budget at the top of the atmas-
phere using the simplified method developed by Taylor et al. (2007). It consistsef estimating the integral properties
of the atmosphere:(e:guabsorptionsand:scattering)iand the effect of the surface albedo on thesshortwavesradiative
fluxsatothe top of the atmospherepfollowing Braconnot et al. (2021), we first estimate for each simulation the

atmospherie absorption u as:

SW;
G iaf s‘/swi) (=a,) @),
and the atmospheric scattering y as:

_ H_(SWSi/SWi)
H=as (SWSi/ swti)

where SWj and 8Wes stand respectively for the incoming solar radiation at the top of the atmosphere (insolation)

(4),

and at the surface. The planetary and surface albedos are computed from the downward and upward SW radiations.
By replacing one by one the factors obtained for one climate (or one simulation) by those obtained for the other
climate (or another simulation) we ean access to the radiative effect of this factor between the two climates (or two
simulations). As an example, wsingssimulationsizasthesreferencepthe effect of a change in the surface albedo in
simulation 2 compared to simulation 1 js provided by:
ap (ﬂp Y1 asz) = Up (.Up Y asl) %)

The decomposition done for short wave radiation is not valid for long wave (LW) radiation (Taylor et al., 2007).
However, in the case of the simulations considered iherep we can assume that the LW forcing due to trace gases is
small (Braconnot et al., 2012; Otto-Bliesner et al., 2017). The mid Holocene change in outgoing longwave radia-
tion at the top of the atmosphere (TOA) corresponds thus to the total LW radiative feedbacks. The outgoing long
wave at TOA is composed of two termss the surface outgoing longwave radiation (LWsup ~ oT*, where o is the
Stefan=Boltzmannsconstant) associated with the surface and the atmospheric heat gain (LWsy, — LWroa) @resulting
from the combination of changes in atmospheric water vapor, clouds and lapse rate. The relative imagnitudesof
these three terms cannot be estimated here.
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845 Fonthis feedback guantificationpwesfocusion the mid to high latitudes between 45° N and 80° N where thesdiffer-
346  eneces in wAb and in snow cover between the mid-Holocene and the preindustrial simulationssare the jargestu(fig:
347 6). The V2 and V3 versions of the model produce feedbacks as large as the forcing, except thatsthesfeedback is i
348 maximum in boreal spring whereas the forcing is maximum in summer and early autumn. The dominant feedback
849  factomis the land surface albedo (Fig. 6b). It results from the combination of vegetation gnd snow eewves changes,
850  with a dominant effect of snow albedo. The snow albedo effect is thedlargest:forgridipointsiwhere grass is replaced
860 by forest in the mid-Holocene simulation, which occurs over a large area in Eurasia imsV2 and V3 compared to
352 MiwTheseffectissmoresmutedsine\/1 because grass is dominant ingbothyperiodsgor ins\/4 because a larger fraction
868  of forest comparedstosthesothemsimulationsyis still present in the preindustrial simulation (Fig. 7). Feedbacks in
854 LW radiation also have a significant impact en modifying the top of the atmospherejs total radiative fluxes. It
855 reduces the effect of the albedo feedback by allowing more heat to escape to gpacemwithsmaximumpeffectsfrom
356 JunertoiOctoben(Fign6d)s Interestingly, the direct surface temperature effect (Planck) is partly compensated by an |
357 (increasedngreenhouse gas effect resulting from increased water vapor and change in atmospheric lapse rate, in
868 places where the surface warming is maximum (Fig. 3 and Fig. 5).
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36k 4  Differences between model versions and dependence of radiative feedback en climate mean state

862 The first=orden feedbacks highlighted between vegetation, temperature, snow and albedo in the previous section |
363 ave differentmagnitudes depending on the model versions (Fig. 6). hisaarises from differences in model content
364 andsfirst-order albedo and water vapor feedbacks, some of which may mask the initial effect due to model content.
3865 WMe thus investigate if we can attribute some of the systematic differences in climate and vegetation cover to the |

366 differentsparameterizations and tuning wesmade:

3867 4.1  Systematic differences between model versions for the mid-Holocene

368 The successive model developments were targeted atsproducing mid-Holocene boreal forest as the dominant type
369 (@fwvegetation further north in Eurasia and iNertheAmerica when going from the V1 to the V4 versions of the model
870 (Fig. 7). Considering only the dominant typesofivegetation in Fig. 7 masks the fact that vegetation is represented
87k by a mosaic of 15 RETs in gach model grid box. We present tpe global vegetation assemblages of the 15 RETs in |
872 ([Eigm8s It reflects the major differences found at regional sealemAs expected from model developments, major
373 differences between the mid=Hoelocene simulations are found for borealiforestyandiiniparticular;BorealiNeedleleaf
374 [Evengreeny(PEinty) (Fig. 8a). WhissPET represents about 5-10% of the total vegetation cover in Y1 and V2 and
815 13% inM3and V4. In V2, BorealkNeedleleaf @eciduousi(PETR9)) is the dominant type of boreal forestprepresent-
376  ing 9% of the total vegetation cover. This simulation doesn’t benefit for the change in tcrit (Table 1) and the cold
870 (emperaturespreventsithesothentworborealforestPElsifromigrowingming\/ 1, boreal forest is poorly represented.
378
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"We"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"dif"

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "348"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "366"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "ferent"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "different"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "ofbares soil evaporation,photosynthesisorpft 7and8critical temperature."

[Nouveau/Nouvelle texte] : "we made."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "349"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "367"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "350"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "368"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "toproduce"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "atproducing"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "pfts"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "type"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "351"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "369"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"of vegetation"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "north"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "North"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"370"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"352"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "pft"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "typeofvegetation"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"371"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "pfts"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "PFTs"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"353"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"inFig.8"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "pfts"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "PFTs"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"ordertobetter"

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "354"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "372"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "highlight the differencesbetweenthe simulations."

[Nouveau/Nouvelle texte] : "Fig. 8."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "scales."

[Nouveau/Nouvelle texte] : "scale."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"355"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"373"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"mid-Holocene"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "pft 7(Boreal"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "boreal forest, and inparticularBoreal Needleleaf"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "356"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "374"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "NeedleleafEvergreen)forthe mid-Holocene"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "Evergreen(PFT7 )"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   police. taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "It"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "ThisPFT"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"357"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"375"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "V2"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "V3"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "pft 9(Boreal"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "Boreal"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   police. taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   police. taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "Deciduous)"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "Deciduous(PFT9))"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   police. taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"forest, represent"

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "358"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "376"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "forest (9%"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "ing9%"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"the"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "cover),while"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "cover. Thissimulation doesn’tbenefit for thechange"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"tcrit(Table1)andthecold"

Comparaison : insertion�
texte
"377"

Comparaison : insertion�
texte
"temperature preventsthe other two boreal forest PFTsfrom growing. In"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "359"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "378"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "360"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "379"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "361"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "380"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"10"
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383
384
385
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All model versions, except V1, use barenew for bare soil evaporation. It appears to be a critical qnodehaspectithat
contributes to a better representation of boreal forestsmBare soil evaporation is small in all simulationsiexcept:V4
where it peaks in May-June (Fig. 9a), at a time when tree leaves are growing anchsoilssaressaturated in the northern i
hemispheres\Vith the bareold;sin:thesesconditionsisthe evaporation is close to potential evaporation. The other
simulations do not produce the large boreal spring bare soil evaporationmimithesessimulationspthe evaporationsis
limited by soil and biomass characteristics (see Section 2.1). {Thesevapotranspirationuis slightly larger and peaks "
in July-August at the time of the maximum development of vegetation in the northern hemisphere (Fig. 9a). Aswa

result, surface soil moisture is larger in V2 to V4 compared to M&(:Figa9e)yand favors tree growth. |

FIG. 9

-

Large differences are also found in the distribution @f the different grass PElssacross the mid=Holocenessimula=
tions» V1 has the largest proportion of flemperatex(PEl10) and {iropicaly(PETni4)NaturaliGrasslandsait results
from and contributes to the fact that this simulation is the coldest one with the largest snow cover (Fig. 9b). The
partitioning between grass and tree leads to differences in root depths and im the way these different types of
vegetation recycle waterpwhichraffectsithersoilmoisturercontenti(Figa9c)nlt affects temperature through gvapera-
tivescoolingpwhichyisifurthenenhancediby snow in mid and high datitudes=The largesmodehspreadifound between |
the mid=Holocene simulations for albedos in the 0.3 to 0.7 gange is the footprint of the difference jin the ratio Ofl
tree and grass cover, with grass dominant vegetation for V1 and a mixture of grass and Boreal:Needleleaf:Decid=
uousy(PEi9) for V2. The peak emerging for albedo around 0.22 in V3 and V4 is related to the dargemcoverage of
BorealeedieleafiEvengreeny(PEiniin these simulations (Fig. 8). It highlights that the combination of tree and
snow albedo leads to a smaller albedo in these two simulations. All the mid-Holocene simulations have a quite
similar coverage of high albedo, which is compatiblg yvith thesfactithatitheyshavesa similar distribution of sea-ice
and snew-cover=The lower coverage for albedo >,0.7 % is for M4 which has the smaller sea-ice coverandsthe
largest proportion of low ocean albedo.

A
FIG. 10

In terms of radiative feedbacks between 45° N and 80° N, the surface albedo effect varies significantly between
the simulations (Fig. 12a, b). The radiative feedbacks are computed using the Taylor et al. (2009) methodology
following what was done for the mid-Holocene differences with the preindustrial climate in section 3.2, except
that the V4 version of the model serves as reference. Positive values indicate that the feedback brings moeke.energy
to the climate system in V4. Since we compare the simulations for a given climate, the forcing js the same for all 1
the mid-Holocene simulations, and the only factor affecting the global energy balance comes from differences in
seasonal climate feedbacks. The largest differences in surface albedo feedbacks between the V4 and the V1 to V3
versions of the model occur from February to July. {iheysareshighen for V1 due to the largest gnows=vegetation
albedo feedback, as expected from the distribution of surface albedo between 45° N and 80° N (Fig. 10). This A
effect exceeds 10 W m (up to about 16 W m?) from April to June. The effect is smaller between Y4 and V2 (up
te:10 W me2)iorV4iand \8x(upites8 W mr2aNote that for V2 and V3 the gelativedifferencesywithy)\/4;,comesimainly
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Comparaison : déplacement�
cellule de tableau
Objet cellule de tableau déplacé de la page 5 de l'ancien document

Comparaison : déplacement�
cellule de tableau
Objet cellule de tableau déplacé de la page 11 de l'ancien document vers la page 6 de ce document

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "362"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "381"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"parameterization"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"modelaspectthat"

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "363"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "382"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "model aspectcontributing"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "contributes"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "forest."

[Nouveau/Nouvelle texte] : "forests."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "simulation"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "simulationsexceptV1"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "364"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "383"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"except V1"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"andsoilsaresaturated"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"hemisphere"

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "365"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "384"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "andsoilsare saturated."

[Nouveau/Nouvelle texte] : "hemisphere."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "bareoldparameterization"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "bareold, intheseconditions,"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   police. taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"inthese conditions"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"366"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"385"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "evaporation,due to"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "evaporation.In thesesimulations,"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "fact"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "evaporationis"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "367"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "386"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"that evaporationis"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "Inthese simulations,the evapo"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "Theevapotranspiration"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"368"

Comparaison : suppression�
texte
"transpiration"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"387"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"369"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "Statisticallysignificant highervaluesare foundforV4whichisalsothe warmest"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "Asa"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "370"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "388"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"simulation. As a"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "V1,"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "V1(Fig. 9c),"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"Inter"

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "371"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "389"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"estinglythe totalevaporationremainsalmostthesame betweenallsimulationsbut the surface soilmoisture is"

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "372"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "390"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"higherinV3toV4comparedtoV1(Fig.9c)."

Comparaison : suppression�
texte
"373"

Comparaison : suppression�
texte
"374"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "375"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "391"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"392"

Comparaison : suppression�
texte
"376"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "between"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "of"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "pftsbetween"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "PFTs across"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "midHolocene"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "mid-Holocenesimula"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "377"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "393"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "simulations,"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "tions."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "having"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "has"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "pft 10"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "Temperate(PFT10)"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   police. taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "14,which"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "Tropical(PFT14) Natural Grasslands. It"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   police. taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"394"

Comparaison : insertion�
texte
"from"
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from the relativesdistributionshetweenithe differentitypes of boreal (RET 7 or RET 9) rathen than from “L
relative distribution between grass and forest (Fig. 10). A

The cloud SW feedback differences between the simulations slightly amplify the effect of the surface albedo from

April to September in V1 to V3 compared to V4 (Fig. 11c). Part of the signal is damped by long wave radiation

resulting from temperature, clouds and lapse rate (Fig. 11d). This is mainly due to the differences in gvapotranspis
ratiomsbetween the mid-Holocene simulations (Fig. 9a) resulting from the combination of vegetation characteris-

tiespbut also from differences from the insulating effect of snow and ice cover in mid and high latitudes (Fig. 11).

It is strongly tied to temperature, and thereby to the atmospheric water holding capacity. The V4 mid-Holocene

simulation has the largest atmospheric water content, with amaximum difference from the other simulation in the

northern hemisphere (Fig. 12). dtsincreases the atmosphericigreenhousereffectpbutidomnotipreventilargeroutgoingy
longwave radiation at the top of the atmosphere resulting from the higher temperature. Over the 45°N to 80°N
region, the annual mean longwave feedback (about -1.5 W m between V4 and V3) is not sufficient to balance the

total shortwave feedback (about 3 W m?between V4 and V3). This leads for example, to an annual mean excess
of energy of about 1.5 W m-2 entering the system in V4 compared to V3. The Earth system model is equilibrated,
so that the excess of energy between 45°N and 80°N in V4 is compensated by a -1.5 W m™ annual mean radiative
difference averaged over all other regions. Over these regions the radiative budget is dominated by increased out
going longwave radiation due to increase temperature that offset the increase atmospheric greenhouse effect.

(Notesthatitheslargestidifferencessimwater content are found imithestropiesiandimotin the 452N:to:80°Nwregionzwith
statistically significant differences found up to 40°S @etweens\V4sandithesothenmmodelwversions(Figmi2)=\Warmen
@nnualmeanitemperaturealmostieverywherem It reminds us that, in the fully coupled system, rapid energysadjusts

menisbetween the hemispheres and between land and ocean are induced by the regional differences in energy sinks
and sources=Fhese rapid teleconnexions also shape the simulated climate mean state. It also stresses the important
role of the tropics and tropical qcean in regulating the global atmospheric moisture, and watenvapounfeedback

@49, 42  Dependence of vegetation induced radiative feedbacks on mean climate state. “ i i ' i i ' i

The feedbacks hetween model versions discussed for the mid-Holocene anchtheimseasonalevolutionsare similantos
those occurring between thesmid=Holocene and the preindustrial climates for each model “X
However, the rankingsinithesstrength) of thesfeedbacksbetweensthestworcomparisonsi(Figan6 and Fig. 11 (a to d)

suggests that the strength of the feedback wariesidependingsof the climatesmeansstatep\vhich is indeed the case
(Fig. 1letoh). |

i

The simulations have all in common consistent changes in vegetation between the mid-Holocene and preindustrial A
climates (Fig. 7 and 8). At the global scale the larger fraction of bare soil and grasses simulated for the preindustrial
climate (Fig. 8) is consistent with the drying of the Saharagand the southward retreat of the tree line in the iNerthern
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Hemisphere (Fig. 7). {Ehesmagnitude of the differepge between the two periods for each PEF is consistent with
the distribution of each=mid=HolocenesPET=in each model version (Fig. land 8). The distribution of vegetation

appears thus to first order as a factor characterizing a model version.

However, notable differences are found that have implications fen the quantification of the 45° N and 80° N SW
and LW seasonal radiative feedbacks (Fig. 11). Fomthe preindustrial:periodithe totalwradiativesdifferencessat the |
(toprofithesatmospheresreaches up to 20 W m2 in V4 compared toV2to 25 W m2 in V4 compared to thesother
(thesestworsimulationsyusingsRhoto€iviSsbetweensthestwosperiodspis in part due to a larger impact of snow albedo
(Fig. 10). For example, Y3 and V4 have a similar fraction of Boreal:Needleleaf:Evergreeny(PET:7) in the mid=
(Holocenepbut not in the pre-industrial climate (Fig. 8). Compareditosthesmid=tiolocenesclimatephoreal forest is
replaced by a larger fraction of {lemperatesNaturalhGrassy(PET 11) and bare soil (RETsL)sinsV3mThere is also a

larger fraction of grass and bare soil in V2, whereas imn\V/ds vegetation is dominated by grass and bare soil ands
doesnitichangesmuch) (Fig. 8). There is thus a larger fraction of the points where the surface albedo is jin the @:5 to

0.7 range ini/2-anda\/8:(Fig. 10). Significantdifferencesbetweenithe preindustrialsimulations are also evident in
the 0.7 to 0.9 snow and sea-ice @lbedosranges(Fig. 10b). Fgr V2 and V3, the number of points with low albedo

value is also reducedywhichwreflects a larger increase in seasice cover in these two simulations. The initial wegeta-
tion=albedosfeedback is amplified by the sea-ice albedo feedback, which affect temperature, water vapor, andsthe

crossing of different thresholds controlling vegetation growth. i

The seasonal insolation forcing iaspasslightlysdifferentiseasonalyevoiutiongandsmagnitude compared to the mid=
Holocene. This is why the seasonal timing of the different feedbacks is slightly shifted in time. (Fig. 11b, f). The
(magnitude of the atmospheric scattering effect:between:\/4sandsthe othersimulations is quite similar to what was
obtained for the mid-Holocene (Fig. 11c, g). As for the midiHologeney/4 hasia larger shortwavefeedbackileading
to and positive excess of energy between 40°N and 80°N compared to the other simulations. |t implies that,a i
negative feedbackibalancesitoven the othenregionsyThjs is @chievedithroughithe longwave feedback due to highery
temperatures in V4ginterestinglypthe difference in atmospheric water content is similar in the preindustrial and
mid-Holocene simulations between V4 and V1 whereas it is a factor 2 in the preindustrial compared to the mid=
tHolocene between V4 and V2 or V3. It s clearly fied to the amplitude of vegetation changes and sea-ice feedback:n

climaticiperiodsidepends;onithesclimatesmeanistatesitialsoistressesitha large differences in annual mean tempera-

ture in mid and high latitude between the mid-Holocene and preindustrial climates simulated with the different
wersionwof the model (Fig. 3) come for a large part from the simulations of the preindustrialiclimatesfomwhijelithe |
largest differences are found between:the \/2-and V3 simulations using PhotoCMS and the V4 simulation using,
PhotoCM6.
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Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   police. taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"460"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "vegetationfor"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "each mid-HolocenePFTin"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"459"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"461"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "460"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "462"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : déplacement�
cellule de tableau
Objet cellule de tableau déplacé de la page 12 de l'ancien document vers la page 15 de ce document

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "461"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "463"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "on"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "for"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"relative differencesbetweenthe preindustrial"

Comparaison : suppression�
texte
"462"

Comparaison : suppression�
texte
"simulationswhenconsideringthe preindustrial"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"464"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"seasonal"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"12"

Comparaison : suppression�
texte
"463"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "Ithighlights that"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "For"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "sensitivityof"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "preindustrial period,"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "feedbackto"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "totalradiativedifferencesat"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"climate meanstate ishigherformodel"

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "464"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "465"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "versionswithPhotoCM5ratherthanPhotoCM6(Fig.11).The differencesreach"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "topoftheatmospherereaches"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"465"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "V3.It"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "theother"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"thesetwo simulationsusingPhotoCM5betweenthetwo periods"

Comparaison : insertion�
texte
"467"

Comparaison : insertion�
texte
"simulations. Thedifferencesfound forV2 and V3 areaslargeasthosefoundfor V1. Thelarger sensitivityfor"

Comparaison : insertion�
texte
"466"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"468"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"466"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "pft7"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "Boreal Needleleaf Evergreen(PFT7)"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   police. taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "mid-Holocene,"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "mid"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"Holocene,"

Comparaison : insertion�
texte
"469"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "In"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "Compared tothemid-Holoceneclimate,"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"467"

Comparaison : suppression�
texte
"V3,"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"470"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "grass(pft"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "Temperate Natural Grass(PFT"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   police. taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "(pft 1)."

[Nouveau/Nouvelle texte] : "(PFT1)in V3."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   police. taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"471"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"468"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "V1doesn’t change muchcomparedtothe mid-Holocene and"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "in V1,"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"469"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"and"

Comparaison : insertion�
texte
"472"

Comparaison : insertion�
texte
"doesn’t change much"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"470"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "0.3"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "0.5"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"473"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"inV2 andV3"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "Contraryto"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "Significantdifferencesbetween"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "mid-Holocene climate,there"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "preindustrial simulations"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "largedifferences"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "evident"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"474"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"471"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"albedorange characterizing"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "betweenthe simulations"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "albedo range"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "The largest increase is"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "For"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"472"

Comparaison : suppression�
texte
"foundfor"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"forwhich"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"475"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "reduces, confirmingthat it is"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "reduced,which reflects"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"473"

Comparaison : suppression�
texte
"due to"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "sea-ice"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "seaice"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"Forthe preindustrialperiod,all simulation,except"

Comparaison : suppression�
texte
"474"

Comparaison : suppression�
texte
"V4have a twolarge coverofsea-ice overthe ocean(not shown)andcoldtemperatures associatedtoit."

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"vegeta"

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "475"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "476"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "vegetation-albedo"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "tion-albedo"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"and the"

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "476"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "477"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"andthe"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "477"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "478"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : déplacement�
cellule de tableau
Objet cellule de tableau déplacé de la page 13 de l'ancien document vers la page 15 de ce document

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "478"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "479"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"differenceinthe"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"hasaslightlydifferent seasonal evolutionandmagnitude"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "mid-Holocene inducesdifferencesinthe shape"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "mid"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "479"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "480"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"Holocene.Thisiswhytheseasonal timing"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "surface albedofeedback"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "differentfeedbacksisslightlyshifted"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "model differencesas a functionofmonth,withvalues thatare stilllarge between"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "time."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"480"

Comparaison : suppression�
texte
"V4andV2orV3fromJulytoSeptember"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "Differencesbetweenthe twoperiodsare alsofoundinthe"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "The"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "seasonality"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "magnitude"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"the"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "(mainlyduetoclouds),eventhough"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "effectbetween V4 and"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "magnitude ofthe scattering"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "othersimulations"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"482"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"482"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "mid-Holocene,the seasonal insolation"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "midHolocene,"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"483"

Comparaison : suppression�
texte
"andtemperature at the beginningofthe growingseasontriggersome ofthe important differencesinthe photosyn"

Comparaison : suppression�
texte
"484"

Comparaison : suppression�
texte
"thesisandgppdependingonthe photosynthesisparameterization.The majordifferencesinthe relationshipbe"

Comparaison : suppression�
texte
"485"

Comparaison : suppression�
texte
"tweenlaiandgppdiscussedforthe mid-Holocene(Fig.9e, f)are alsofoundforthe preindustrial climate (not"

Comparaison : suppression�
texte
"486"

Comparaison : suppression�
texte
"shown).However,laiismore similarbetweenthe V3and"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "because of"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "hasa"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "grassandbaresoil fractioninV3,"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "shortwavefeedbackleading"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "487"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "483"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"whichcompensate fromthe tendency"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"producelargerlai. ThedifferenceinvegetationgrowthbetweenV3"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"positiveexcess"

Comparaison : suppression�
texte
"488"

Comparaison : suppression�
texte
"V4iscontrolledbythe critical thresholdfortreemortalityandtheshape"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "the photosynthesiscurve. Compared"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "energybetween 40°N"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"489"

Comparaison : suppression�
texte
"tothe mid-Holocene climate,lessinsolationisreceivedinmid"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "highlatitude duringboreal summer.Forboth"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "80°Ncompared"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"490"

Comparaison : suppression�
texte
"climatesthe simulationusingPhotoCM5iscolder.Therefore,the surface temperature iscloser"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "tcritvalue"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "othersimulations."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   police. taille

Comparaison : suppression�
texte
"491"

Comparaison : suppression�
texte
"inSpringinthissimulation,compare tothe simulationusingPhotoCM6."

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "induces"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "impliesthat"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"largerreductionofthe tree"

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "492"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "484"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "coverandoflaiandgpp(not shown), Incontrast,"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "negativefeedbackbalancesit over"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "pre-industrial vegetationgrowthfollowsthe seasonal inso"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "otherregions."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"493"

Comparaison : suppression�
texte
"lationforcingasforthe mid-Holocene climate withPhotoCM6."

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"resultimpliesthat the sensitivityofthe sea"

Comparaison : suppression�
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496 5  Discussion
497 5.1  Annual mean fingerprint of seasonal feedbacks

(nsthe previousssection e showegsthat dynamig vegetation highlights how the seasonal evolution of vegetation |
triggers first-order atmospheric feedbacks. These large seasonal feedbacks have an annual mean fingerprint (Fig..
13).

V'S

A

At the global scalepthe warmest simulations=aresthose run with thesmodel=version V4. ihesdifferenceswithsthe )\
coldest simulation is about 1 °C. For each climatic period, the ranking between the simulations for the atmospheric
waterscontentrissthessamesas the @nesforsurfacestemperaturenhisus expected from the Clausius Clapeyron rela-
tionship since the atmospheric and oceanic physics are the same between the model wersionssAminversesranking

is found for snow and sea ice cover, resulting from the strong link between these variables and temperature (see J¢
([Figmi3dpandyi3e)miHowevenytherelativeschangesyin snow and sea-ice cover between the model wersionssdiffen
510 | fronuthose ingtemperaturenheseasicerfeedbackisamindirectieffectultisicausediby temperaturesand atmospheric |
circulation changes that are driven by land surface feedbacks and their dependence on the mosaic vegetation.
612, | Model content and vegetation-climate temperature interactions lead to different vegetaﬂonH

513  differentslAb and productivity (Fig. d3fitork)xnForneachiperiodythe warmest simulation is not necessarily the one
644  with the largest d=Adsand productivity.

516  dmSection4ynwesalsoiemphasisedithe climate state dependence of the seasonal feedbacks between the modelaver-

617 | siopsw\Veggtation cover is reduced in the preindustrial climate compared to the mid=Holocene (Bigelow et al.,
2003; Jolly et al., 1998; Prentice et al., 1996). However, depending on the choice ofyphotosynthesisiparameterisa-

tionmizAl and GRP are eithen reduced or slightly increased in the preindustrial elimate (Fig. 13k, d)mVegetationy

feedbackeresultsin asreductionsin global mean temperature with photoCMS andsaslargen increase inm snow and sea=
iice cover.

5.2 Role of the photosynthesis parameterization

The role of photosynthesis in regulating seasonal feedbacks needs to be highlighted. At the global scale, despite |
different distribution of vegetation, the two simulations with PhotoCM5 (V2 and V3) instead of PhotoCM6 (V1
and V4) exhibit a larger LAl seasonal cycle (Fig. 9e), whatever the realism of the simulated vegetation. In V2 and
V3, GPP has a strong increase from March to July when the peak GPP is reached (Fig. 9f). The LAl seasonality
is smoother in V1 and V4. The parallel V1 and V4 LAl seasonal evolution reflects a similar behaviour with an
offset resulting from differences in temperature and in vegetation coverage. The shape of PhotoCM5 as a function:
of temperature compared to PhotoCM6 (Fig. 1) favours larger productivity (gpp) as soon as LAl is developing.
‘This means that for given climatic conditions, the start of the growing season should be similar with the two
parameterisations, but photoCM5 should have larger gpp. This is indeed what we obtained between the simulations
(Fig. e, f). This systematic difference affects the seasonality of the surface albedo, through the LAl and the total
soil moisture. Reduced GPP during the growing season in the northern hemisphere implies more humidity in the =
soil, as it can be seen on Fig. 9 between V4 and V2 or V3, which are simulations sharing the same bare soil
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Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"lation"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "also"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "foundforsnowandseaicecover, resultingfrom"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "simulationwiththe highestatmospheric watercontent. The warmest simulationhas alsothe"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "strong linkbetween thesevariables andtemperature(see"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "537"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "509"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "smallest"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "Fig. 13d and 13e). However, therelativechanges in"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"(Fig13d, e).The stepchanges"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "versionforsnowcoverandsea"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "versionsdiffer"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "538"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "510"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"ice coverisdifferent"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "the one"

[Nouveau/Nouvelle texte] : " those"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
" temperature. Thesea-icefeedback isan indirecteffect. It iscausedby"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "or"

[Nouveau/Nouvelle texte] : " and"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"watercontent, whichwe attribute tothe fact that"

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "539"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "511"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "the seasonal vegetation-albedofeedbackdepends"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "circulation changesthat aredriven byland surfacefeedbacksand theirdependence"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "vegetationanditsassociatedlaiandproductivity"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "vegetation."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "540"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "512"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"(Fig.13ftok)."

Comparaison : suppression�
texte
"541"

Comparaison : suppression�
texte
"14"

Comparaison : suppression�
texte
"542"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "cover,withmaximum"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "cover. Thisresultsin"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "543"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "513"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "differenceinthe representationofgasses, temperate"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "different LAI"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "boreal forest forthe mid-Holocene simulations"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "productivity"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "13)."

[Nouveau/Nouvelle texte] : "13ftok). For each period,"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"544"

Comparaison : suppression�
texte
"Ourresultsshowthat"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"514"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "lai"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "LAI"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   police. taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "The"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "515"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : déplacement�
cellule de tableau
Objet cellule de tableau déplacé de la page 15 de l'ancien document vers la page 14 de ce document

Comparaison : déplacement�
cellule de tableau
Objet cellule de tableau déplacé de la page 15 de l'ancien document

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "545"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "516"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "latterare mainlydrivenby"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "In Section4, wealso emphasised"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"choice ofthe photosynthesisparameterisation(section4).The"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "depend"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "dependence"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"546"

Comparaison : suppression�
texte
"ence"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "isalsodrivenby"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "between"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "differencesinthe photosynthesisparameterisation.The pa"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "model ver"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "547"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "517"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "rameterisation,andthe wayittriggersvegetationgrowthandgpp,regulate the strengthofthe snow-vegetation"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "sions."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"548"

Comparaison : suppression�
texte
"feedbacksanditsfunctioningwhentemperature reachesthe thresholdtemperature fortreemortality.Thisisinde"

Comparaison : suppression�
texte
"549"

Comparaison : suppression�
texte
"pendent ofthe exact representationofthe vegetationcover.Differencesinthe magnitude ofthe seasonal feedbacks"

Comparaison : suppression�
texte
"550"

Comparaison : suppression�
texte
"leadstodifferent directionsinthe global annual meantemperature valuesbetweenmid-Holocene andpreindustrial"

Comparaison : suppression�
texte
"551"

Comparaison : suppression�
texte
"periods."

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "mid-Holocene,whichisa well"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "mid-Holocene"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"552"

Comparaison : suppression�
texte
"knownfact"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"518"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
" photosynthesis parameterisa"

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "553"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "519"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "the photosynthesisparameterisationlai"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "tion, LAI"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "gpp"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "GPP"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"either"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"climate"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "l),"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "l). Vegetation"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "554"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "520"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "whichcharacterises"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "feedback results in"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "largerseasonal sensitivityforphotoCM5thanphotoCM6.Vegetationfeedbacksare such"

[Nouveau/Nouvelle texte] : " reduction in"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"555"

Comparaison : suppression�
texte
"that the"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"isreduced"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "photoCM5,"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "photoCM5"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "the"

[Nouveau/Nouvelle texte] : " alarger"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "of"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "in"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "sea-icecoverislarger."

[Nouveau/Nouvelle texte] : "sea"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "556"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "521"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "Temperature isslightlyincreased,andglobal snowcoversimilartomid-Holocene withphotoCM6andsea-ice"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "icecover."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "557"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "522"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "slightlyincreased.The sea-iceandsnowfeedbacksare first triggeredby"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "5.2Roleof"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   police. taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   police. taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "seasonal insolationforcing,but are"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "photosynthesis parameterization"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   police. taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "558"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "523"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"amplifiedbyland-surface climate interactions."

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "baresoil evaporationdoesn’t affect the direction"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "role"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"photosynthesisinregulatingseasonal feedbacksneeds tobehighlighted. At"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "annual"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "globalscale, despite"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "559"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "524"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "meanchangesbetweenmid-Holoceneandpreindustrialclimates.It has amajorimpacton"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "different distributionof vegetation,"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "treecover,"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "two simulationswith PhotoCM5 (V2"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"V3)instead ofPhotoCM6 (V1"

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "560"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "525"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "therebyontemperaturethoughsnow-vegetation-evaporationfeedback."

[Nouveau/Nouvelle texte] : "and V4) exhibit a largerLAIseasonal cycle (Fig. 9e), whatever"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"561"

Comparaison : suppression�
texte
"562"

Comparaison : suppression�
texte
"Ourresultsconfirmthat"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "simulatedvegetationisanintegrator"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "realism"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "seasonal feedbacks"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "simulated vegetation. In V2"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"isfullyrepresenta"

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "563"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "526"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "tive of"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "V3, GPPhasastrong increasefromMarch to Julywhen"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "climate annual meanstate.Thisresult"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "peak GPP"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "somehow trivial sinceit"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "reached (Fig. 9f). TheLAIseasonality"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"527"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"smoother"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "full agreement"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "V1 and V4.Theparallel V1 and V4 LAIseasonal evolution reflectsasimilarbehaviour"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "the definition"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "an"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "564"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "528"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "ofclimate"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "offset resulting fromdifferences"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "geographythat involve the linkage betweenweather"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "temperature"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "environment. It isvalidbetweenclimates,"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "in vegetation coverage.TheshapeofPhotoCM5 asafunction"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "565"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "529"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "but alsobetweensimulationsrunwithdifferent model versions"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "of temperaturecompared to PhotoCM6"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "7andFig.8).Dynamical vegetation"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "1) favourslargerproductivity(gpp)assoon as LAI"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "thusa"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "developing."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "566"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "530"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "keyfactortoconsidertoinfer"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "Thismeans thatfor given climaticconditions,"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
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536 V4 has the largest vegetation cover (Fig. 9), but that the vegetation is less productive than in V3 and even V2.
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also found for the preindustrial climate (not shown). However, LAl is more similar between the V3 and V4. The
Jlarger grass and bare soil fractions in V3 compensate the tendency of this version of the model with PhotoCM5 to
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follows the seasonal insolation forcing as for the mid-Holocene climate. These seasonal behaviors and the nonlin-
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(Fig. 13).
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backs and the representation of the interactions between energy, water and the carbon cycle in Earth system mod-
els. Here the carbon dioxide concentration is prescribed in the atmosphere, but the carbon cycle is activated, so-
that carbon fluxes between the surface and the atmosphere can be diagnosed. Figure 14 illustrates that the annual
‘mean pattern and magnitude of this flux are model version dependent. As expected, the differences induced by the =
Pphotosynthesis on gpp and climate lead to significant differences in the simulated mid-Holocene changes in carbon
fluxes over land. It would lead to differences in regional and global carbon concentration in the atmosphere if

5.3  Climate state dependence and model performance
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climate. The results thus cannot pretend to be realistic in regions affected by land use, such as Europe. Land use
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(throughvitsieffectiomiemperaturerandievapotranspiratiomhas an indirect impact on the simulated natural wegetations
An attempt to evaluate the simulated vegetation is providedsipfig. 9 by considering only grid points for which i
there is no land use in the preindustrial climate. The stars pn the figure correspond to the fraction occupied by each
RER for the V4 version and the reference 1850 vegetation map used when vegetation is prescribed to the model,
as it is the case for CMIP6 preindustrial simulations (Bouchgn gt al., 2020). It suggests that, for the preindustrial
climate, thesW4 version of the model overestimates the fraction of tropical forest (mainly RE® 3), has a reasonable
representation of temperate forest (PER 4 to 6), overestimates boreal forest (mainly PEF 7), and has a reasonable
representation of grass, with the caveat that there is amisbalance between RPET 15 and PET 11. Qverally it is quite
reasonable and better than in the other versions (not shown). This model version has been retained for transient
Holocene simulations with the IPSL model and @dynamicivegetations

6  Conclusion

| —— prei ialcli imulati iderecht i how
order albedo and water vapor feedbacks are triggered by land surface feedback induced by vegetation. We inves-
tigated the role of bare soil evaporation, photosynthesis and temperature threshold determining boreal tree mortal-
ity. The results show that bare soil evaporation is a key factor controlling tree growth in mid and high latitudes.
This effect doesn’t affect the sign of the annual mean changes between mid-Holocene and preindustrial climates.
It has a major impact on the tree cover, and affects temperature through the snow-vegetation-evaporation feedback
loop. The major differences between the simulations come from the photosynthesis parameterization. The dy-
‘namic vegetation highlights the high impact this parameterisation has on the vegetation seasonal feedbacks and on

thessigmpof the annual=meansclimatesdifferencesshetween the twosperiodsmTheswaysinawhichpthe photosynthesis

Pparameterisation triggers vegetation growth and gross primary productivity regulates both the strength of the snow-
Vvegetation feedbacks and how this feedback functions when temperature reaches the threshold temperature for tree
‘mortality. This is independent of the exact representation of the vegetation cover and similar processes would be
found in other models with different atmospheric and oceanic physics.

For a given climate period, the regional differences in feedbacks trigger changes in sources and sinks of energy.
These feedbacks do not necessarily occur where changes occur on the land surface, but remotely, as it is the case
for the water vapor in this study, which is maximum in the tropical regions when major snow-ice-vegetation albedo
feedbacks are maximum in mid and high northern latitudes (Fig. 5 and Fig. 11). The remote LW radiative feedback
i< lessudi bwhen thesrolesof iomissinferreds ionvalonessimulati imulati |
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looked because it is the strongest over the tropical ocean, which is in general not part of the focus when analysing
Vvegetation on land. A full understanding and thereby the ability to improve Earth’s system model simulations
requires studying vegetation feedbacks in the fully interactive ocean-atmosphere-vegetation coupled system.

The land surface feedbacks highlighted by the dynamical vegetation are present when vegetation is prescribed and

our results indicate that they may not be satisfactorily represented. Dynamical vegetation should be considered in
Earth System Model (i.e. climate models with interactive carbon eyelepif one wishstesproperly account for the

way land surface would triggers cascading feedback effects dependingon:future:climate:pathwayszT his also means

more degrees of freedom in the system, and thereby potentially larger model biases or uncertainties despite asmore

accurate representation of internal processes. fiheslargessensitivitysfoundifonthesgrowing:seasoninsthesNorthern
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   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "669"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "674"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "670"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "675"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "671"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "676"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "672"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "677"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "673"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "678"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "674"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "679"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "675"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "680"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "676"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "681"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"682"

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "677"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "Bartlein, P., Harrison, S., andIzumi, K.: Underlying causes of Eurasian midcontinental aridityinsimulationsof"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"685"

Comparaison : insertion�
texte
"10.1002/2017gl074476, 2017."

Comparaison : insertion�
texte
"684"

Comparaison : insertion�
texte
"mid-Holoceneclimate, Geophys. Res. Lett., 44,9020–9028,https://doi.org/citeulike-article-id:14419513 doi:"

Comparaison : insertion�
texte
"683"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "678"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "686"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "679"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "687"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "680"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "688"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "681"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "689"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "682"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "690"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "683"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "691"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "684"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "692"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"18"


693 ecosystems: 1. Vegetation changes north of 55 degrees N between the last glacial maximum, mid-Holocene, and
694 present, J. Geophys. Res.-Atmospheres, 108, 2003.

695 Boucher, O., Servonnat, J., Albright, A. L., Aumont, O., Balkanski, Y., Bastrikov, V., Bekki, S., Bonnet, R., Bony,
696 S., Bopp, L., Braconnot, P., Brockmann, P., Cadule, P., Caubel, A., Cheruy, F., Codron, F., Cozic, A., Cugnet,
697 D., D’Andrea, F., Davini, P., de Lavergne, C., Denvil, S., Deshayes, J., Devilliers, M., Ducharne, A., Dufresne,
698 J.-L., Dupont, E., Ethé, C., Fairhead, L., Falletti, L., Flavoni, S., Foujols, M.-A., Gardoll, S., Gastineau, G.,
699 Ghattas, J., Grandpeix, J.-Y., Guenet, B., Guez, L., Guilyardi, E., Guimberteau, M., Hauglustaine, D., Hourdin,
700 F., Idelkadi, A., Joussaume, S., Kageyama, M., Khodri, M., Krinner, G., Lebas, N., Levavasseur, G., Lévy, C.,
701 Li, L., Lott, F., Lurton, T., Luyssaert, S., Madec, G., Madeleine, J.-B., Maignan, F., Marchand, M., Marti, O.,
702 Mellul, L., Meurdesoif, Y., Mignot, J., Musat, |., Ottlé, C., Peylin, P., Planton, Y., Polcher, J., Rio, C., Rochetin,
703 N., Rousset, C., Sepulchre, P., Sima, A., Swingedouw, D., Thiéblemont, R., Traore, A. K., Vancoppenolle, M.,
704 Vial, J., Vialard, J., Viovy, N., and Vuichard, N.: Presentation and Evaluation of the IPSL-CM6A-LR Climate
705 Model, J. Adv. Model. Earth Syst., 12, e2019MS002010, https://doi.org/10.1029/2019ms002010, 2020.

706 Braconnot, P. and Kageyama, M.: Shortwave forcing and feedbacks in Last Glacial Maximum and Mid-Holocene
707 PMIP3 simulations, Phil Trans R Soc A, 373, 20140424, 2015.

708, | Braconnot, P., Otto-Bliesner, B., Harrison, S., Joussaume, S., Peterchmitt, J. Y., Abe-Ouchi, A., Crucifix, M"l
709 Driesschaert, E., Fichefet, T., Hewitt, C. D., Kageyama, M., Kitoh, A., Laine, A., Loutre, M. F., Marti, O., Mer-
710 kel, U., Ramstein, G., Valdes, P., Weber, S. L., Yu, Y., and Zhao, Y.: Results of PMIP2 coupled simulations of
711 the Mid-Holocene and Last Glacial Maximum - Part 1: experiments and large-scale features, Clim. Past, 3, 261—
712 277, https://doi.org/10.5194/cp-3-261-2007, 2007.

743 Braconnot, P., Harrison, S. P., Kageyama, M., Bartlein, P. J., Masson-Delmotte, V., Abe-Ouchi, A., Otto-Bliesner,
714 B., and Zhao, Y.: Evaluation of climate models using palaeoclimatic data, Nat. Clim. Change, 2, 417-424,
715 https://doi.org/10.1038/nclimate1456, 2012.

746 Braconnot, P., Zhu, D., Marti, O., and Servonnat, J.: Strengths and challenges for transient Mid- to Late Holocene
717 simulations with dynamical vegetation, Clim Past, 15, 997-1024, https://doi.org/10.5194/cp-15-997-2019, 2019.
748 Braconnot, P., Albani, S., Balkanski, Y., Cozic, A., Kageyama, M., Sima, A., Marti, O., and Peterschmitt, J.-Y.:
719 Impact of dust in PMIP-CMIP6 mid-Holocene simulations with the IPSL model, Clim. Past, 17, 1091-1117,
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7202 Brierley, C. M., Zhao, A., Harrison, S. P., Braconnot, P., Williams, C. J. R., Thornalley, D. J. R., Shi, X., Peter-
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725 Legrande, A. N., Guo, C., Cao, J., Brady, E., Annan, J. D., and Abe-Ouchi, A.: Large-scale features and evalua-
726 tion of the PMIP4-CMIP6 midHolocene simulations, Clim Past, 16, 1847-1872, https://doi.org/10.5194/cp-16-
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Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "685"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "693"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "686"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "694"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "687"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "695"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "688"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "696"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "689"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "697"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "690"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "698"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "691"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "699"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "692"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "700"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "693"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "701"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "694"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "702"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "695"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "703"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "696"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "704"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "697"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "705"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "698"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "706"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "699"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "707"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "700"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "708"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"Braconnot, P.,Joussaume,S.,Marti, O.,andde Noblet,N.: Synergistic feedbacksfromoceanandvegetationon"

Comparaison : suppression�
texte
"701"

Comparaison : suppression�
texte
"the Africanmonsoonresponsetomid-Holocene insolation,GeophysRes Lett,26,2481–2484,1999.18"

Comparaison : suppression�
texte
"702"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "703"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "709"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "704"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "710"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "705"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "711"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "706"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "712"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "707"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "713"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "708"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "714"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "709"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "715"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "710"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "716"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "711"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "717"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "712"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "718"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "713"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "719"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "714"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "720"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "715"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "721"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "716"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "722"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "717"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "723"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "718"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "724"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "719"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "725"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "720"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "726"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "721"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "727"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "722"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "728"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "723"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "729"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "724"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "730"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "725"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "731"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
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Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
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[Nouveau/Nouvelle texte] : "732"
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   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "772"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "780"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "773"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "781"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "774"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "782"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "775"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "783"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "BP:"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "BP :"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "776"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "784"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"785"

Comparaison : insertion�
texte
"Hopcroft, P. O.andValdes, P. J.: Paleoclimate-conditioningrevealsaNorth Africaland–atmospheretipping point,"

Comparaison : insertion�
texte
"786"

Comparaison : insertion�
texte
"Proc. Natl. Acad. Sci., 118, e2108783118, https://doi.org/10.1073/pnas.2108783118, 2021."

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "777"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "787"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "778"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "788"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"20"

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "779"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "789"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "780"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "790"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "781"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "791"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "782"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "792"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "783"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "793"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "784"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "794"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "785"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "795"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "A.-M.,"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "A.-M.,"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "786"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "796"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "787"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "797"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "788"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "798"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "789"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "799"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "790"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "800"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "791"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "801"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "792"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "802"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "793"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "803"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "794"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "804"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "795"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "805"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "796"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "806"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "797"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "807"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "798"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "808"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "799"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "809"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "800"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "810"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "801"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "811"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "802"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "812"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"21"


813
814
815
816
817
818
819
820
821
822
823
824
825
826
827
828
829
830
831
832
833
834
835
836
837
838
839
840
841
842
843
844
845
846
847
848
849
850
851
852
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Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "803"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "813"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "804"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "814"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "805"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "815"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "806"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "816"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "807"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "817"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "808"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "818"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "809"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "819"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "810"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "820"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "811"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "821"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "812"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "822"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "813"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "823"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "814"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "824"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "815"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "825"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "816"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "826"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"21"

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "817"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "827"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "818"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "828"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "819"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "829"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "820"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "830"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "821"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "831"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "822"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "832"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "823"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "833"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "824"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "834"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "825"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "835"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "826"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "836"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "827"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "837"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "828"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "838"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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7 Table

Configuration Land surface model | Period Initial state Length
name configuration Ocean + atmosphere
V1 (Vdyn00) bareold, photoCM6s | iMiH As for the IPSLCM6 PMIP4 simulation* 1000
Pl Year 1870 of IPSLCM6 PI simulation * 1000
V2 (Vdynl7) barenew, photoCM5 | iviH As for the IPSLCM6 PMIP4 simulation* 600
Pl Year 1870 of IPSLCM6 PI simulation * 400
V3 (Vdyn21) barenew, photoCM5, | iviH As for the IPSLCM6 PMIP4 simulation* 600
terit Pl Year 1870 of IPSLCM6 PI simulation * 700
V4 (Vdyn28) barenew, photoCM6, | iviH As for the IPSLCM6 PMIP4 simulation* 1000
terit years
Pl Year 300 of V4 Hbka 500
year

Table 1. Characteristics of the different simulations. The columns refer to the simulation nameswthe initial state;

and the length pf the mid-Holocene (M) and pre=industrialy(P1) simulations. \Wesprovidesthesnamessusedsinsthis

papenpasiwellasiouninternalsimulationsnumbersyinubracketsnOnly the initial, state of the ocean-ice-atmosphere

component is providedpsince all simulations except V4 Rb start from bare soil*see Braconnot et al (2021), * see

Boucher et al. (2020).
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Figures captiom

Figure dmMaximum rate of carboxylation (vemax, mmol m-2 g=2)sas a function of surface air temperature (K) for
the two photosynthesis parameterizationsi(photoCM5 and photoCM6) and pft7Z:(BorealiNeedleleafiEvergreen)sAsy
(ehotosynthesisidepends on the long term mean monthly temperature, the vemax curves are plotted forsmean tem=
eratures of 11 and 16°C. Note that with the choice we made, vcmax at 25°C for photoCM6 and the maximum

value of photoCM5 are the same. Seesthe text for details on the parameterizations.

A
Figure 2. Adjustment time for the globalzaveragesofithessimulateds\/4 mid-Holocene wegetationgandrassubsetiofy

| (black icex(ii jue) (blue) landis yvariablesshesdiff |
wespectively (a) the coverage (fraction) of 4 major vegetation types (grass, tropical forest, temperate forest, and

boreal forest) and bare soil, () the surface heat budget (W m-?), (c) the 2m air temperature (°C), (d) themprecipi-
tations(mm d?), (e) the atmospheric water content (kg m);(f) the sea ige yglume (m?) in the northern hemisphere

(NH), (g) the North Atlantic ReepsWater (NADW, Swn(h) the surface te 300 m deptinocean heat content (J m3), |
(i) the land surface albedo (%) and (j) the soil humidity (kgm)n

A
Figure 6aRootmean:square:difference between:MidHolocene (MH) and Preindustrial (PI) elimatesicalculatediby |

considering all combinations of 100-year annual mean cycles between the two periods at each grid point for (a) -
(d) LAL (d) to (h) the snow mass (kg m™), and (i) to (I) the atmospheric water content (kg m?). Note that for snow
massithesestimatesshavesheensrestricted:to 400=yeanmonthly differences between FEebruany and iviayywhichicorres
sponds to the period where snow feedback over Eurasia is the largest between these two periods.

Figure 4. Comparison of the simulated ivlid=Holocenes(ivik) minus Preindustrials(Phzdifferences with Bartlein eE‘ v

al. (2011) reconstructions for (a) the meansannual precipitation (mm yr?), (b) the mean annual temperature (°C),

(c) the temperature of | the coldest imenthx(°€) and (d) themtemperaturesofithe warmest month (2€) and 5 selected
regions withshighidata coverageg/Northern Europe (EUN), Southern Europe (EUS), North America (NA), Eurasia

(ERA) and West Africa (WA). Avmaskiisiapplieditoiconsidenoniysthesgricipoi ithwaluesi .
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Figure 5: Root mean square difference between Mid Holocene (MH) and Preindustrial (Ri) climates calculatedsby)
consideringgath combinations of 100-year annual mean cycles between the two periods at each grid points for (a)
to (d) lai, (d) to,(h) the snow mass (kg m~), and (i) to (I) the atmospheric water content (kg m). iNetesthat for
snow mass the estimates have been restricted to 100-year monthly differences between February and May, which |
conrespendsstasthe period where snow feedback over Eurasia is the largest between these two periods.

9&8 i Figure 6: Radiative forcing and feedbackssestimated at thestop of the atmosphere (W m-?) between the midzHolo- L

eene and the presindustrialiclimates over the mid-to high latitudes in the Northern Hemisphere (45°N=80°N) for |
the four model wersions=(a) Radiative forcing (solid lines) and total radiative feedbacks (dash lines), (b) surface
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albedo feedback, (c) atmospheric scattering (solid lines) and abserbtions(dash lines) feedbacks, and (d) longwave
feedback (solid line) and Rlaneksresponse (dash lines). @ihexcoloursiofitherdifferenticunvesicorresponditorthesmodel
version.
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Figure 7. Dominant type of vegetation (PElmiviAX) as simulations by the four model versions for (a) to (d) the
mid=Holocene (MH) and ((d) to (f) the preindustrial (PI) climates. For clarity the 15 plant functional types (PFETs)
have been groupedyinto 5 major vegetation types: dmBaressoiln2. Tropical forest, 3. Temperate forest, 4. Boreal
forest, and &mGrass=These maps represent the vegetation average over the length of the simulation, without cen-

sidening) the first 300 year.

Figure 8. Percentage of global land surface covered by the different types of vegetation (REF) for (a) the mim
Holocene and (b) the preindustrial periodspasisimulatedsoy, the four model wersions (V1: blue, V2: green, M3a red
and V4: plack). The namesof thewdifferent:PETsiaresplottedion the vertical @xig=] he starg in (b) represent the PET
distribution when igneningagrid points affected by land use in the pre=industrialy(1850) vegetation map used as
boundaryconditiomwhenyvegetationsis prescribed (eyamsfon observations and black for V4).

A
Figure 9. Annual cycle of mid-Holocene (a) bare soil evaporation (mm d, solid lines) and transpiration (mm d-, A
dash lines), (b) snow mass (kg m-2), (c) total soil moisture (kg m-2), (d) surface soil moisture (kg m), (e) leaf area
index (lzAl)rand (f) net assimilation of carbon by the vegetation (GPPugC m2 s) globally averaged over land for
the foun simulations (V1: blue, V2 : green, V3: red, and V4 : black). All @00=years annual mean cycles, excluding
the firsts300 years, are plotted for each simulation in order to provide an-idea of 100-year variability and show that

the differences between the simulations are robust. A

|, Figure 10: Distribution of the surface albedo (fraction of reflected radiation) @sirepresentedhimithe different simus= A
lationspconsidering all grid points between 45°N and 80°N and months, for (a) the mid=Holocene and (b)sthe
preindustrial climates. For each albedo bin, the value represents the percentage of the surface with this particular )|
albedo=The first bin (lower value) corresponds to ocean albedogThe higher values correspond to sea ice whereas
values between 0.1 and 0.3 correspond o vegetation and bare soil, and values between 0.3 and 0.7 conrespondsto
different mixtures of vegetation and snow albedo. The surface albedo has been computeehusing the surface upward

and downward solar radiation.

A

972, | Figure 11. Estimation of radiative feedbacks (W m2) induced by the differences in the land surface model and' v

973
974
975
976
977
978
979

vegetation between the differentimodelversionsyusing V4 as reference, for (a) to (d) the mid-Holocene simulations
(MH) and (e) to ((h) the preindustrial simulations. Positive walues indicate that more energy is entering the climate
system at theltop of the @tmospheresinsV4sthansinstherothenversionm As in figure @mthe different panels consider
(a) and (e) the total radiative feedbackm(b) and (f) the surface albedo feedback, (c) and (g) the atmospheric seats
teringx(solid lines) and absorption (dashedlines), and (d) and (h) the outgoing longwave radiation feedback (solid

lines) and the Planck response (dashedilines). {Fhercoloursiofithercurvesirepresentitherdifferentimodelwversions:
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texte
"964"

Comparaison : suppression�
texte
"Grassland(C3),and15forBoreal Natural Grassland(C3)."

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "pft"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "PFT"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   police. taille

Comparaison : insertion�
texte
"954"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"ignoring"

Comparaison : suppression�
texte
"965"

Comparaison : suppression�
texte
"only"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"that are not"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "observed1850"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "pre-industrial (1850)"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"referenceinsimu"

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "966"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "955"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "lationswith"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "boundarycondition when vegetation is"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "vegetation,soas tocompare the simulatednatural vegetationwith"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "(cyan for"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"(turqoise"

Comparaison : suppression�
texte
"967"

Comparaison : suppression�
texte
"forobservations,"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "968"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "956"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"32"

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "969"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "957"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"970"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "971"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "958"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "972"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "959"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "(lai)"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "(LAI)"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "(gpp,"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "(GPP,"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "973"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "960"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "4"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "four"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "100years"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "100-years"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "974"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "961"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"first"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"first"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "and"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "an"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"that"

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "975"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "962"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"that"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "976"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "963"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"964"

Comparaison : suppression�
texte
"977"

Comparaison : suppression�
texte
"33"

Comparaison : suppression�
texte
"978"

Comparaison : suppression�
texte
"979"

Comparaison : suppression�
texte
"980"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "simulationswith"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "asrepresented in"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "version"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "simu"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "981"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "965"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "ofthe IPSLmodel,"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "lations,"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "mid-Holocene"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "mid-Holocene"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"(b) the"

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "982"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "966"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"(b)the"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"the"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "partic"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "particular"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "983"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "967"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "ularalbedovalue."

[Nouveau/Nouvelle texte] : "albedo."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"the"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "portionintheconsideredgridboxwhere"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "albedo."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"984"

Comparaison : suppression�
texte
"ice orlandisalsopresent."

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"968"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"985"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"correspond"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"969"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"986"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "estimated"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "computed"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"970"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "987"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "971"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"988"

Comparaison : insertion�
texte
"972"

Comparaison : suppression�
texte
"989"

Comparaison : suppression�
texte
"990"

Comparaison : suppression�
texte
"991"

Comparaison : suppression�
texte
"992"

Comparaison : suppression�
texte
"34"

Comparaison : suppression�
texte
"993994"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "995"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "973"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "V1(blue),theV2(green),the V3(red)andthe"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "different model versions, using"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"model versionsused"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"996"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"974"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "(negative)997value"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "values"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"(leaving)"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"975"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"inV4comparedtothe otherversion"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"998"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "atmosphere."

[Nouveau/Nouvelle texte] : "atmosphereinV4 than intheotherversion."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "7"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "7,"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"976"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "feedbacks,"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "feedback,"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"999"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "scattering"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "scat"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"tering"

Comparaison : insertion�
texte
"977"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "(dash"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "(dashed"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"1000"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"978"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "(dash"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "(dashed"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "100135"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "The colours of thecurves represent the different model versions."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "10021003"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "979"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"26"


980 Figure 12: Zonab average differencessin integrated atmospheric water content (kg m2) betweens\/4 and the othem
981  model versions for (a) the mid-Holocene climate (solid lines) and (b) the preindustrial climate (dashed lines). The
982 (coloursjofsthescunvesurepresentythe modelwersionwV1 (blue), V2 (green) and, V3 (red). The, different lines for a

983  given model version have been computed considering all possible combinations of 100-years differences with V4.
984 They provide an indication of the uncertainty.

985

986, | Figure 13. Mid-Holocene (MHfullicircles) and Preindustrial (Rlzeireles) global annual mean for (a) Surface air

98% temperature £T2m, °C), (b) Precipitable water content (kg m2), (c) Smow cover over land (%), (d) Seasicescoveming
988  the Northern Hemisphere, (e) Sea ice cover in the Southern Hemisphere (f) Bare soil (%), (g) Grass (%), (h)
989  (@nopical forest (%), (i)Temperate forest (%), (j)sBorealsforest (%), (KyleAlpand (HsGross primary production

990 (GPPM2Q? gC m? s and the four model versions (V1 : blue, V2: green, V3 : red and V4 : black).

992, | Figure 14. Net ecosystemyexchange from the vegetation (kg m s) difference between (a) the mid-Holocene and
the (preindustrialyclimates as simulated with version V4, (b) the mid-Holocene and the preindustrial climate as
simulated with version V3, (c) wersions V4 and V3 fer the mid-Holocene simulations, and (d) wersiens V4 and V3
fon the preindustrial simulations=Changes are considered to be significant at the 5% level outside the grey zones.
The significance is estimated from all combinations of differences im 100-year averages between the simulations
considered in each panel. For these estimates the first 300 years of the simulations are excluded.


Comparaison : insertion�
texte
"980"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "Differencebetweenthe zonal"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "Zonal"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "ofthe"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "differencesin"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "as simulated1004usingthe"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "between"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "versionof"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "and"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"other 981"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"versionsfor (a) themid-Holocene climate(solidlines)"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"(b) thepreindustrial climate(dashed lines). The 982coloursof thecurvesrepresent"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"model version:"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"version"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"the"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"version"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"the"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"version"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"1005solidlines standforthe differencescomputedforthe mid-Holocene climate andthe dottedlines forthe preindus1006trial climate.The"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"983"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "estimate represent uncertainties"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "modelversionhavebeen"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "usingestimates fromtwo1007different 100-yearaverages betweensimulations.1008100910101011101236"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "considering all possiblecombinations of 100-yearsdifferences withV4.984They providean indication of the uncertainty. 985986"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"1013"

Comparaison : suppression�
texte
"1014"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "(full"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "(MH, full"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "(circle)"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "(PI, circles)"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "surface"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "Surface"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"987"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"1015"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "snow"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "Snow"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "bare"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "Seaicecoverin 988theNorthern Hemisphere, (e)SeaicecoverintheSouthern Hemisphere(f)Bare"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "(e)grass"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "(g)Grass"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"(h) 989Tropical"

Comparaison : suppression�
texte
"1016"

Comparaison : suppression�
texte
"(f)tropical"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "(g)temperate"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "(i)Temperate"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "(h)boreal"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "(j)Boreal"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "(i)lai,"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "(k)LAI,"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"(l)Gross"

Comparaison : suppression�
texte
"(j)gross"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"-2-1)990(GPP, 105"

Comparaison : suppression�
texte
"1017"

Comparaison : suppression�
texte
"(105"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"-2"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"-1)"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"991992"

Comparaison : suppression�
texte
"1018"

Comparaison : suppression�
texte
"1019"

Comparaison : suppression�
texte
"1020"

Comparaison : suppression�
texte
"37"

Comparaison : suppression�
texte
"10211022"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "carbonflux"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "ecosystemexchange"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"993"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "prein1023dustrial"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "preindustrial"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"994"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"by1024"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "the version"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "versions"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "of"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "for"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "the version"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "versions"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "of1025"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "995for"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "climate."

[Nouveau/Nouvelle texte] : "simulations."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"996"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : suppression�
texte
"1026"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "between"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "in"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "1027"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "997"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"99899910001001100210031004100527"
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Comparaison : insertion�
texte
"1006100710081009Figure1. Maximumrate ofcarboxylation(vcmax,mmolm-2 s-2) asafunctionofsurface airtemperature (K) for 1010thetwo photosynthesisparameterizations (photoCM5and photoCM6)and pft7 (Boreal NeedleleafEvergreen). As 1011photosynthesisdependsonthelong termmeanmonthlytemperature, thevcmaxcurvesare plotted for meantem1012peraturesof11 and16°C. Notethat withthechoicewemade, vcmaxat 25°C for photoCM6 and themaximum 1013value of photoCM5 are thesame. See the text for details on the parameterizations.1014101528"

Comparaison : insertion�
page
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Comparaison : insertion�
texte
"101610171018Figure2. Adjustmenttimefortheglobal averageofthesimulated V4 mid-Holocenevegetation, and asubset of 1019atmosphere(black), sea-ice(light blue), ocean(blue) and land (green)variables. Thedifferentpanelsrepresent1020respectively(a)thecoverage(fraction)of 4 majorvegetation types(grass, tropical forest, temperateforest, and1021boreal forest)and baresoil, (b)thesurfaceheatbudget(Wm-2), (c) the2mairtemperature(°C), (d)the precipi1022tation (mmd-1), (e)theatmosphericwatercontent(kgm-2), (f)theseaicevolume(m3)inthenorthern hemisphere 1023(NH), (g) theNorth AtlanticDeep Water(NADW, Sv), (h)thesurfaceto300 mdepth oceanheat content (Jm-2), 1024(i) the landsurfacealbedo (%)and (j) thesoil humidity(kg m-3). 102529"

Comparaison : insertion�
page
page identique introuvable
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Comparaison : insertion�
texte
"10261027"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
texte
"Figure3. Simulated mid-Holocene(MH)minus Preindustrial (PI)differences for (a) and (c)the2mairtemperature"

Comparaison : remplacement�
texte
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : remplacement�
texte
[Ancien(ne) texte] : "38"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "(°C) and (b) and (d)theprecipitation(mmd-1) and (a) and(b)theV3 and (c) and (d) V4 model versions. Changes1030areconsidered to significant at the 5% level outsidethe greyzones. Thesignificance isestimated from all combi1031nationsof differencesin100-yearaveragesbetween MHand PI simulations. Fortheseestimatesthefirst 300 years1032of thesimulations are excluded. 1033103430"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille

Comparaison : insertion�
page
page identique introuvable
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Comparaison : insertion�
texte
"103510361037Figure4. Comparison of thesimulated Mid-Holocene(MH)minusPreindustrial (PI) differenceswithBartleinet1038al. (2011)reconstructionsfor (a) themean annual precipitation (mmyr-1), (b)themeanannual temperature(°C), 1039(c) thetemperatureofthecoldest month (°C)and(d) thetemperatureof thewarmest month(°C)and 5 selected1040regionswith high datacoverage: Northern Europe(EUN), Southern Europe(EUS), NorthAmerica(NA), Eurasia1041(ERA)and West Africa(WA). Amask isapplied to consideronlythegrid pointswith values in thereconstruction 1042on thecommon1°x1° reconstruction grid chosenforthiscomparison. Theuncertaintybarsforthereconstruction 1043areestimated from theuncertaintiesprovided inBartleinet al.(2011)files. For each tmodels, eachdot corresponds1044to across 100-years mean difference between MH and PI simulations tsee text).. 10451046104731"

Comparaison : insertion�
page
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Comparaison : insertion�
texte
"104810491050Figure5: RootmeansquaredifferencebetweenMidHolocene(MH)andPreindustrial (PI)climatescalculated by1051considering allcombinationsof 100-year annual meancyclesbetween the two periodsateach grid pointfor(a)1052(d)LAI, (d)to(h)thesnowmass (kgm-2), and (i)to (l)theatmosphericwater content(kg m-2). Notethat forsnow1053masstheestimateshavebeen restricted to 100-year monthlydifferencesbetweenFebruaryand May, which corre1054sponds to the period wheresnow feedback over Eurasia is the largest betweenthese two periods. 1055105632"
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Comparaison : insertion�
texte
"105710581059Figure6: Radiativeforcing and feedbacks estimatedat thetopof theatmosphere(W m-2)between themid-Holo1060ceneand thepre-industrial climatesoverthemid-tohighlatitudesintheNorthernHemisphere(45°N-80°N)for1061thefourmodelversions. (a)Radiativeforcing (solid lines)and totalradiativefeedbacks(dash lines), (b)surface1062albedofeedback, (c)atmosphericscattering(solid lines)andabsorbtion (dashlines)feedbacks, and(d)longwave1063feedback (solidline) andPlanck response(dash lines).Thecoloursofthedifferent curvescorrespondtothemodel1064version.106533"

Comparaison : insertion�
page
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Comparaison : insertion�
texte
"106610671068Figure7. Dominanttypeof vegetation (PFTMAX)assimulationsbythefour modelversionsfor(a)to (d) the1069mid-Holocene(MH) and ((d) to (f)thepreindustrial (PI)climates. For claritythe15plant functional types (PFTs) 1070havebeen grouped into 5 majorvegetation types: 1. Baresoil, 2. Tropicalforest, 3. Temperateforest, 4. Boreal1071forest, and 5. Grass. Thesemapsrepresent thevegetationaverageoverthelengthof thesimulation, without con1072sidering the first 300 year.107334"
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Figure 8. Percentage of global land surface covered by the different types of vegetation (PFT) for (a) the mid-
Holocene and (b) the preindustrial periods, as simulated by the four model versions (V1: blue, V2: green, V3: red
and V4: black). The names of the different PFTs are plotted on the vertical axis. The stars in (b) represent the PFT
distribution when ignoring grid points affected by land use in the pre-industrial (1850) vegetation map used as

boundary condition when vegetation is prescribed (cyan for observations and black for VV4).
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Figure 9. Annual cycle of mid-Holocene (a) bare soil evaporation (mm d, solid lines) and transpiration (mm d,

dash lines), (b) snow mass (kg m-2), (c) total soil moisture (kg m2), (d) surface soil moisture (kg m?), (e) leaf area

index (LAI) and (f) net assimilation of carbon by the vegetation (GPP, gC m s%) globally averaged over land for

the four simulations (V1: blue, V2 : green, V3: red, and V4 : black). All 100-years annual mean cycles, excluding

the first 300 years, are plotted for each simulation in order to provide an idea of 100-year variability and show that

the differences between the simulations are robust.
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Figure 10: Distribution of the surface albedo (fraction of reflected radiation) as represented in the different simu-
lations, considering all grid points between 45°N and 80°N and months, for (a) the mid-Holocene and (b) the
preindustrial climates. For each albedo bin, the value represents the percentage of the surface with this particular
albedo. The first bin (lower value) corresponds to ocean albedo. The higher values correspond to sea ice whereas
values between 0.1 and 0.3 correspond to vegetation and bare soil, and values between 0.3 and 0.7 correspond to

different mixtures of vegetation and snow albedo. The surface albedo has been computed using the surface upward

and downward solar radiation.
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Figure 11. Estimation of radiative feedbacks (W m-?) induced by the differences in the land surface model and

vegetation between the different model versions, using V4 as reference, for (a) to (d) the mid-Holocene simulations

(MH) and (e) to ((h) the preindustrial simulations. Positive values indicate that more energy is entering the climate

system at the top of the atmosphere in V4 than in the other version. As in figure 7, the different panels consider

(a) and (e) the total radiative feedback, (b) and (f) the surface albedo feedback, (c) and (g) the atmospheric scat-

tering (solid lines) and absorption (dashed lines), and (d) and (h) the outgoing longwave radiation feedback (solid

lines) and the Planck response (dashed lines). The colours of the curves represent the different model versions.
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Figure 12: Zonal average differences in integrated atmospheric water content (kg m2) between V4 and the other
model versions for (a) the mid-Holocene climate (solid lines) and (b) the preindustrial climate (dashed lines). The
colours of the curves represent the model version: V1 (blue), V2 (green) and V3 (red). The different lines for a
given model version have been computed considering all possible combinations of 100-years differences with V4.

They provide an indication of the uncertainty.
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Figure 13. Mid-Holocene (MH, full circles) and Preindustrial (PI, circles) global annual mean for (a) Surface air
temperature (T2m, °C), (b) Precipitable water content (kg m?), (c) Snow cover over land (%), (d) Sea ice cover in
the Northern Hemisphere, (e) Sea ice cover in the Southern Hemisphere (f) Bare soil (%), (g) Grass (%), (h)
Tropical forest (%), (i) Temperate forest (%), (j) Boreal forest (%), (k) LAI, and (I) Gross primary production
(GPP, 10° gC m2 s and the four model versions (V1 : blue, V2: green, V3 : red and V4 : black).
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Figure 14. Net ecosystem exchange from the vegetation (kg m2 s) difference between (a) the mid-Holocene and
the preindustrial climates as simulated with version V4, (b) the mid-Holocene and the preindustrial climate as
simulated with version V3, (c) versions V4 and V3 for the mid-Holocene simulations, and (d) versions V4 and V3
for the preindustrial simulations. Changes are considered to be significant at the 5% level outside the grey zones.
The significance is estimated from all combinations of differences in 100-year averages between the simulations

considered in each panel. For these estimates the first 300 years of the simulations are excluded.
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Dynamic vegetation revealssunaveidable climate feedbacks and
their dependence on climate mean state
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Abstract. We investigate seasonal vegetation feedbacks eonsidering mid-Holocene and pre-industrial simulations
with the IPSL climate models ferwhichxdynamicivegetationsisiswitchsonm\Wesconsidersfoun different settings for
the land surface model designeditorimproveitherepresentationiofiboreal:forestaTheyscombingidifferent choices for
bare soil evaporation, photosynthesis and associated parameters, and tree mortality. Whatever the model set up,
the major seasonal differences expected between the midsHoloecenesand preindustrialiclimates remain similary and
consistent with the midsHolocenexgreening of the Sahara and northward shift of the northern limit of forest in the
northern hemisphere. However, the way vegetation-climate interactions trigger unavoidablesradiative surface al-
bedo and water vaper, feedbacksdepend on the model content. Cascading feedbacks involve local snow-vegetation
interactions;-as-well-as-remote water yapor, and dong:waverradiative feedbacks:inithe:tropics;which-are:needed:to
fulfillitherglobalienergysconservationiconstraintiofithesclimatersystems We show that the parameterization of bare
soil evaporation is a key factor that eantralstree growth in mid and high latitudes. Photosynthesis parameterization
appears to be critical in controlling the functioning of vegetation and vegetation-climate interactions. It affects the
seasonal evolution of the vegetation and leaf area index, as well as their effect on radiative feedbacks and the
sensitivity of the vegetation feedback to the climate mean state. dihis sensitivity needs to be considered when

developing and tuning climate models.

1 Introduction

Green Sahara and the northern limit of forest in the northern hemisphere are key characteristics of the differences
between the mid Holocene and present-day climate (i.e. Jolly et al., 1998; Prentice et al., 1996). \Wegetationichange
during the mid-Holocene hassbeen in the Paleoclimate iviedeling Intercomparison Project (PMIP)-since-the begin-
ning (Joussaume and Taylor, @995)y either to understand vegetation changes and feedback on climate (i.e. Claussen
and Gayler, 1997; Texier et al., 1997) or for model evaluationsipurposes (i.e. Harrison et al., 1998, 2014). dnterac=
tive-coupling, eithersasynchronously or synchronouslymshaveshighlighted some of the key feedbacks induced by
vegetation changes @ndithesway) vegetation affectsland albedo, soil properties ek teleconnections (Joussaume et al.,
1999; Levis et al., 2004; Pausata et al., 2017). These past studies have emphasized the role of the snow albedo
feedback in mid and high latitudes. Typical examples concern the role of vegetation-snow albedo feedback in last
glacial inception (Gallimore and Kutzbach, 1996; de Noblet et al., 1996). Fully coupled Earth System maodels with
asynchronous coupling or online dynamicalsvegetation also highlighfsthe role of indirect feedbacks of the yegeta=
tion-with ocean circulation or sea-ice, amplifying the initial vegetation-effect-or-providing-a-muted-response-in
thesesmidpandshighalatitudesy(Gallimore et al., 2005; Otto et al., 2009b; Wohlfahrt et al., 2004). dtwalso raises
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concerns en the strength of forest-snow albedo feedbacks affecting the temperature signal in spring (Otto et al;
2011).

These earlier questions aresstillstheremin the last 10 years the inereasesnumber of transient=Holocenessimulations
has emphasize complementary questions on the fact that vegetation could be an important factor to consider to
reconcilertheisimulateditemperaturesevolution in the @arly, Holocene withselimatesreconstruction (Dallmeyer et al.,
2022; Liu et al., 2014; Marsicek et al., 2018; Thompson et al., 2022). They also raisediquestionson the relationship
between dongsterm changes in vegetation, externalsforcing and variability (Braconnot et al., 2019), as well as on
boreal forest tipping points (Dallmeyer et al., 2021). However only a limited number of studies considers the fully
coupled climate-vegetation dynamicssystempinsthesesinvestigationss Despite the fact that-models-are-becoming
morescomplex and thatstheresissangrowing number of models with fully interactive carbon cycle, there is still a
small-number-of-modeling groups using model configurations with fully interactive vegetation (see Arias et al.,
2021). Transient-Holocene simulations with dynamicalpvegetation showsbroadsagreementyonsthesmid=Holocene
green-Sahara-and-boreal forest,-but there-are still lots-of discrepancies-in-many regional-aspects-of-the responses
and large model biases in the representation of wegetatiop as thesene discussed by Braconnot et al. (2019). dEhese
difficulties comeshoth from differences in the vegetation and land surface madels(Hopcroft et al., 2017), and from

the fact that firstsarder climate-vegetation interactions in a fully interactive system are not well understood.

Climate-vegetation feedbacks are somehow hidden in the land surface albedo and atmospheric moisture feedback
in estimates of climate sensitivity (Sherwood et al., 2020). They have a direct effect on temperature, controlling
vegetation, leaf area index, productivity, evapotranspiration, soil moisture, as well as snow and ice cover. They
cannot be easily quantified because they depend on the mean climate state and, when it comes to simulations, i@
the simulated climate mean state characteristics (Braconnot and Kageyama, 2015). A reason is that vegetation lies
at the critical zone between land and atmosphere. Its variations depend on interconnected factors such as light,
energy, water and carbonsandy in turny affect climate and environmental factors. These interconnexionssmakessit
difficult to disentanglesthe exact factors thatsaffectsthe representation of vegetation in a fully interactivesmodei:
Dynamical vegetation introduces additional degrees of freedom in climate simulationspsosthatsa model that pre-
duces reasonable results when vegetation is prescribed mightmnotsberablesto properly reproduce the full coupled
system, when climate-vegetation interactionssthatsare neglected when vegetation is prescribedsinducesfirstrorden
cascading effects in coupled mode. Vegetation feedbacks are in general overlooked when developing climate mods=
els-or comparing simulations performed with different models. There is thus a risk that the linkages between the
model content is not properly accounted for in model comparisons, since part of the results might come from

vegetation-climate feedbacks that can themselves-be tightsto the underlying mean climate state.

Here we investigate the climate-vegetation feedback in mid-Holocene and pre-industrial simulationswith the IPSL
climate models wsing four different settings of the @dynamicalsvegetation thatscombining differences in the choice
of the representation of photosynthesis, bare soil evaporation and parameters defining the vegetation competition
and distribution. The objective is to investigate the firstarder cascading climate-vegetation feedbacks, and to iden-
tify their dependence to the model content and the climate mean state. We first compare the mid-Holocene climate

changes obtained with the different model versions. The mid-Holocene climate is a key reference period for
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paleoclimate modelingpcharacterized by enhanced seasonality in the morthernshemisphererand reduced seasonality.
in the southermshemispherescompared to present day (Kageyamaet al., 2018; Otto-Bliesner et al., 2017). It is well
suited to investigatesfeedbacks occurring at the seasonal time sealesy such as those induced by the seasonal evalu=
tion of vegetation in response to the seasonal cycle of the insolation forcing in mid and high northern latitudes. A
focus is put on the estimations of the atmospheric feedbacks resulting from surface albedo, atmospheric water
content and lapse rate following Braconnot and Kageyama (2015). We analyse the dependency of these first-order
feedbacks te the representation of wegetationgandirelatesthisitorthexmodelcontentpandihowiitaffectsithewvegetation=
climate-interactions: The aim is to highlight key factors controllingsthesunavoidablesfeedbacks induced-by-snow
and-ice cover-or by atmospheric water content through-evaporation-and temperature in a fully coupled system. We
also focus on the differences in these feedbacks between the model versions considering the mid-Holocene and
the preindustrial climates separately, so as to understand the dependence of the seasonal feedbacks on the climate

mean-state.

The reminder of the manuscript is organized as follow: Section 2 presents the set-up of the four model configura-
tions and the suite of experiments. Section 3 is dedicated to the analyses of the differences between the mid-
Holocene and the preindustrial climates, including asquantification of the atmospheric feedbacks resulting from
the response to the mid-Holocene insolation forcing. Section 4 goes deeper in the analyses of thesfeedbacks=con=
sidering the differences between the mid-Holocene simulations and making the linkages between these differences
and the model contentpbeforeraddressing) the questions of the feedback dependence te the climate mean=statem=The
discussionrandiconclusiongsectiomSphighlights the key findings-and-the-implications for thesland carbon sources

and sinks.

2  Model and experiments
2.1 IPSL model and different settings of the land surface component ORCHIDEE

The reference IPSL Earth climate model version for this study is IPSLCM6-LR (Boucher et al., 2020). This model
version has been used to produce the suite of CMIP6 simulations experiments (Eyring et al., 2016), including the
mid-Holoecene-PMIP4-CMIP6 (Braconnot et al., 2021). The atmospheric component LMDZ (Hourdin et al., 2020)
has-aregular horizontal grid with 144 points regularly-spaced in longitude and 142 in latitude (2.5° x 1.3°) ands79
vertical layers extending up to 80 km. The land surface component ORCHIDEE version v2.0 is run using the
atmospheric resolution. It includes 11 vertical hydrology layers and 15 plant functional types (Cheruy et al., 2020).
The ocean component NEMO (Madec, Gurvan et al., 2017) uses the eORCA 1° nominal resolution and 75 vertical
levels. The sea ice dynamics and thermodynamics NEMO-LIM3 (Rousset et al., 2015; Vancoppenolle et al., 2009)
and the ocean biogeochemistry NEMO-PICES (Aumont et al., 2015) are run at the ocean resolution. The oceanic
and atmospheric components are coupled through the OASIS3-MCT coupler (Craig et al., 2017) with a time step
of 90 mn:

Compared to the PMIP4-CMIP6 mid Holocene simulations (Braconnot et al., 2021), the dynamical vegetation
module (Krinner et al., 2005) is switeh on for all the simulations considered in this study. The vegetation dynamics

is based on the approach of the LPJ model (Sitch et al., 2003). It allows:tessimulatesthe evolution of the vegetation
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cover in response to climate. It accounts for several climate constraints (e.g. minimum and maximum temperature)
fan vegetation fitness and competition between plant functional types (PFTs) based on their relative productivity

Starting from this reference version, two formulations of bare soil evaporation and photosynthesis have been tested.
These tests have been motivated by an underestimation of the boreal forest when using the standard version of the
dynamical module inIPCLCM6-LR (see below). The test made on bare soil evaporation uses developments de-
scribed in details in the documentation-of ORCHIDEE hydrology by Ducharne et al. (2018). In the standard version
of the IPSLCM6-LR, model bare soil evaporation depends on the moisture content of the first 4 of the 11 soil
layers (Milly, 1992). The bare soil evaporation rate corresponds to the potential evaporation rate when the moisture
supply meets the demand (Cheruy et al., 2020). Another solution has been developed to better represent soil gvaps=
oration processes, by considering the ratio (mc) between the maisturesin the litter zone (firstsfour surface layers)

and the corresponding moisture at saturation (Sellers et al., 1992). With this parameterization, the aerodynamic

. . 1
resistance is decreased by a factor —y where:

rsoil = ¢8206—4.255«mc (1)

This adjustment in the bare soil evaporation parameterization was not incorporated into IPSLCM6A-LR due to the
fact that it induces a surface warming that was not fully understood to-be used-inthe whole suite of CMIP6 simu-
lations (Cheruy et al., 2020). For simplicity, the two parameterizations are respectively referred to as bareold and

barenew in the following (Table 1).
TABLE 1

The parameterization of photosynthesis/stomatal conductance used in the ORCHIDEE land surface model (Fig. 1)
issdifferentsbetween IPSLCM5A-LR (Dufresne et al., 2013) and IPSLCM6-LR (Boucher et al., 2020). In dP=
SkEM5A=IR (Fig 1), the photosynthesis (PhotoCMD5) is represented by the standard Farquhar model for C3 (Far=
guhan et al., 1980) which has been extended to C4 plants (Collatz et al., 1992) and coupled to the Ball & Berry
stomatal conductance formulation (Ball et al., 1987). In IPSLCM6-LR (Fig. 1), the photosynthesis/conductance
(Photo€ivi6) has been improved to include the approach based on Yin and Struik (2009) coupled to the original
Farghuar (1980) model. The PhotoCM6 parameterization @llowsstosreplacestheriterativesresolutionsby an explicit
solving of the coupled photosynthesis/stomatalzconductances Important differences between the two approaches
are due to the fact that the stomatal conductance is driven by the vapor pressure deficit in PhotoCM6, whereas in
PhotoCMS5 it is based on relative humidity. Also, the shape of the respense;of the photosynthesis to temperature is
different (Fig. 1). The temperature response is a bell shape function, in Photo€M5mwhichrallows to control the
minimum, maximum and optimal temperature;of photosynthesis independently, of the maximum ratesof photosyn=
thesis» The response of photosynthesis to temperature is driven by a modified Arrhenius function in PhotoCM®,
with a reference temperature of 25°C. Hence the fixed maximum rate of carboxylation Vcmax itsthe rate at 25°C,
whereas it is the optimal Vcmax in PhotoCM5 (Fig. 1), and the parameters (named ASJ) of the Arrhenius function
are prescribed. dt=doesmnotrallowstoshavesasfull=controlsonsthestemperature respense; which is the reason why we
reimplemented the PhotoCM5 parameterization) to run our tests with IPSLCM6-LR. Another important difference
is that in PhotoCMBG, the response to temperature is adapted to the local dongsterm (i.e. 10 years) temperature of

each pixel whereas in PhotoCM®6, the temperature dependence is fixed for the whole pft.
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These differences in the shape of the function has some implicationson some of the adjustments we made to the
original parameterizations to compensate for the tendency of the climate model to be too cold in some mid to high
latitude regions (Boucher et al., 2020). The objective was to allow photosynthesis at lower temperature. The pa-
rameters of photoCM6 have been adjusted using offidlinessimulations forced by atmosphere reanalysis. The objec-
tive was to find optimal limits in temperature for PhotoCM6 and to adjust Vcmax at 25°C and ASJ within accepta-
blesrange of values. In the standard version of the IPSLCM6-LR model these parameters are the standard ones,
and we add an s to the name in that case (Table 1). The photoCM5 parameterizationsuse the standard values of
PhotoCM6.

Another important process determining the possibility for forest to grow in a cold environment is the critical tem-
perature for tree regeneration (tcrit). Indeed, it is assumed that, even for boreal forest, a very low temperature
duringawinterswillginducegan) insufficient fitness for reproduction and then forest regeneration. In the standard
model version; it is prescribed to -45 °C for boreal evergreen needle leaf forest (pft 7) and boreal deciduous broad-
leaf forest-(pft-8). It means that when daily temperature gees below 45°C a fraction of trees dies. This threshold
was too high as currently regions covered with forest regularly experience temperatures under -45 °C. We therefore
changed-the-critical temperature to -60 °C, the standard value used for Larix (pft:9)ptaking the risk to simulate a

wrong composition of boreal forest.

2.2 Experiments

We consider a set of four experiments (Table 1). For each of them, we performed a mid-Holocene simulation
following the PMIP4-CMIP6 protocol (Otto-Bliesner et al., 2017) as in Braconnot et al. (2021), and a pre-industrial
CMIP6 simulations (Eyring et al., 2016). dhespreindustrial climate we-use-as-reference-in-this-study has a similar
Earth’sporbitsconfigurationgasytoday, with summer solstice occurring at the perihelion and jwinter solstice at the
aphelion. These experiments represent key steps in a wider range of tests designed to improve the representation
of-boreal-forest. Model developments were done using the mid-Holocene as a reference for natural vegetation,

knowing-that the preindustrial climate is affected by land use, which is not considered in these experiments.

The different model setsups for these simulations are gathered in Table 1. The first experiment, V1, is performed
with the standard model and the dynamicalsvegetation switeh on. The differences with the simulations presented
in Braconnot et al. (2021) aresthussonly, due to the dynamical wegetationsclimatesinteractions. All the other exper:
iments include the new parameterization of bare soil. Experiment:\V2 and V3 have the PhotoCM5 parameterization
of photosynthesis. In V3 the critical temperature is modified for boreal forests. The final version V4 is paralielito
V3, wsing PhotoCM6 photosynthesis. Note also that some bugs and inconsistent choices when running with or
without the dynamical vegetation have been found in the standard model version @fterthesfirstrexperimentswas
completed. They have been corrected for the sensitivity tests and do not affect the resultssthat=only focus on key
factors that have emerged from a large suite of shorter systematic sensitivity experiments. iNotesthatwersion V4 is

considered as the reference version for ongoing Holocene transient simulation with dynamicalsvegetation.
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The initial state for all the simulations corresponds to a restart of the IPSLCM6-LR model for the ocean-atmos-
phere-sea-ice-icesheet system. The land-surface model starts from bare soil. We follow here the protocol used by
Braconnot et al. (2019). It guaranties the entire consistency between the simulated climate and the simulated veg-
etation. We tested that, as in our previous set of Holocene experiments with dynamical vegetation (see Braconnot
et al., 2019), the results would be the same when a vegetation map from a previous simulation is used as initial
state. This is mainly due to the fact that the land surface covers only ~30 % of the Earth and doesn’tsstore energy
on a long-time scale, comparedito the ocean. The initial state corresponds to a mid-Holocene or Pl climate dependsz
ing-of the simulated period, except for the preindustrial simulation using V4 for which the initial state is from the

mid=Holocenessimulation (Table 1).

2.3 Vegetation-climate adjustments

A similar sequence is found for the vegetation adjustment time in all experiments (Fig. 2). Starting from bare soil
imposes a land surface cold start, since bare soil has a larger albedo than grasses or forest. It is characterized by a
negative heat budget at the surface (Fig. 2b), a colder 2m air temperature (Fig. 2c), reduced precipitation and
atmospheric water content (Fig. 2d, e), increase sea ice volume (Fig. 2f), reduced ocean surface heat content
(Fig. 2h), large albedo (Fig. 2i) and soil moisture (Fig. 2j). There is a rapid recovery due to the fact that snow is
also absent in the initial state, so that it doesn’t amplify the initial cooling. In each of the simulation the first 50
years are characterized by rapid vegetation growth, with the well-known succession of grass and trees also dis-
cussed in Braconnot et al (2019) . This first rapid phase is followed by a long-term adjustment related to slow
climate-vegetation feedback of about 300 years. As expected, the ocean heat content adjustment has the largest
adjustment time scale. The equilibrium state is characterized by multiscale variability. iEhese interannual to mul-
tidecadal variability is smaller than the differences between the experimentsy but meed to be accounted for te
properly discussed differences between the simulated glimatologiesy A conclusion from Fig. & is that 300 years of
simulation is a minimum ¢engthstosproperlysanalyze the difference between the simulations, which is consistent
with the adjustment time reported by Braconnot et al. (2019). It justifies our choice to save computing time by

considering simulations from 400 to 1000 year depending on the @xperiment;

FIG.2

3 Simulated changes between mid-Holocene and pre-industrial climates
3.1 Temperature and precipitation changes

We first focus on the mid=Holoceneschanges simulated by the four versions of the model, using the simulated
preindustrial climate as a reference. The major differences between the model versions are well depicted in Fig. 3
considering only annual mean surface air temperature and precipitation for the V3 and V4 model versions. During
mid-Holocene the large-Earth’s axial-axis tilt induces a slight reduction @f incoming solar radiation in the tropics
and an increase in high latitudes. This effect is further amplified (ordamped) by the fact that, duringmid=Holocene;
Earth’s precession enhances the insolation seasonality in the northern hemisphere and decreases it in the southern

hemisphere (COHMAP-Members, 1988).dhesannual mean reflects thus both the annual mean change in insolation
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Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"the"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"state.This"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "201"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "205"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"state.This"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "Earth"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "Earth’ssurface"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "doesn’t"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "doesnot"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "202"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "206"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "comparedto"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "unlike"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "depend"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "depending on"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "203"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "207"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"ingof"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"mid"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "204"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "208"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "mid-Holocene"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "Holocene"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "205"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "209"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "206"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "210"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "207"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "211"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "grasses"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "grass"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "208"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "212"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "209"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "213"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"an"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"in"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"a"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "210"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "214"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"a"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"is"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "211"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "215"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"coveris"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "simulation"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "simulations"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"216"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"212"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "characterized"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "characterised"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "trees"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "tree"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"dis"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "213"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "217"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "cussed"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "discussed"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "214"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "218"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "215"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "219"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "These"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "This"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "216"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "220"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "experiments,"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "experiments"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "need"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "needs"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "to"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "inorder"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "217"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "221"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"to"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "discussed"

[Nouveau/Nouvelle texte] : " discuss"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "between"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "in"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "climatologies."

[Nouveau/Nouvelle texte] : "climatology."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"223"



Comparaison : insertion�

texte

"222"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "1"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "2"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"218"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "lengthtoproperlyanalyze"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "foranalysing"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"224"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"219"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"225"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"220"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "simulations"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "simulation lengthsranging"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "year"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "years"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "experiment."

[Nouveau/Nouvelle texte] : "ex"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"periment."



Comparaison : insertion�

texte

"226"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "221"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "227"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "222"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "228"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"6"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "223"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "229"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "224"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "230"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "225"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "231"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "midHolocene"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "mid-Holocene"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "226"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "232"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "227"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "233"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "228"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "234"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"thelargertiltof"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"large"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"axial"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"tilt"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "of"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "in"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "229"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "235"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "damped)"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "dampened)"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "mid-Holocene,"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "themid"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "230"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "236"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"Holocene,"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"237"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"231"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "The"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "This, the"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"thus"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"238"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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and-the-large seasonal-changes and the associated atmospheric, oceanic and land surface feedbacks. It is eharac=
terized by an annual mean warming in mid and high latitudes in the northern hemisphere and annual mean cooling
in the southern hemisphere (Fig. 3). The annual mean cooling in the tropics over land is a fingerprint of enhanced
boreal-summer monsoon (Joussaume et al., 1999). The latter is driven by dynamical effects that deplete precipita=
tion-over-the ocean and increase it over land (Braconnot et al., 2007; D’ Agostino et al., 2019). These results are
consistent-with those of the multimodel ensemble of PMIP mid-Holocene simulations (Brierley et al., 2020). They
cover a large fraction of the spread of temperature changes produced by different models worldwide (Brierley et
almp2020)pstressing) that cascading feedbacks induce by dynamicalpvegetation have profound impact on regional

climate characteristics.

FIG. 3

The results of the different model versions are compared in Fig. 4 to those of the standard=lPSlk=model=without
dynamicalyvegetation and the climate reconstructions from pollen and macrofossils data by Bartlein et al. (2011).
These diagnoses complete the maps presented in Fig. 3 by indicating that the largest annual mean warming in mid
and high datitudesis found for V2, and that for most of the boxes V2 simulated changes in temperature and recip=
itation are not statistically different from those simulated with V3 when accounting for uncertainties between-100-
year averages (Fig. 5). The results-obtained with the versionVV4-are the closest to the those obtained with-standard
IPSLCM®6-version-of the-model-used-for PMIP4-mid-Holocene simulations.- They-appear-to-be-in-overall-better
agreement-with-climate-reconstructions. All versions with dynamical vegetation produce larger changes in West
Africa, as it is expected with vegetation feedback. The spreadibetween the different:200syearsidifferencesibetween
the mid=Holocenerandspreindustrialzclimatesfor a given model version also-stresses-that-long-term-variability in-
duces-uncertainties in @00=yeanestimates of about:0:5:10:3:°Cidependingian the regionsThisneeds to be accounted

for since 100-year variability can be as high as the signal in some places.

FIG. 4

3.2  Land surface feedbacks between mid-Holocene and preindustrial climates

Thesendifferences between the model versions come from the various feedbacks induce by the different changes
in the land-surface model and feedbackssinducedsbysthesdynamicalpvegetationy \We synthesizesthe mid-Holocene
differences-with-preindustrial-by-showing-the-mean root mean square difference between the two climates in-Fig.
5 for leaf area index ((lai)y snow, and atmospheric water contentmEhesesdiagnosessalloy to account both for the
differences in the annual mean and in seasonality:arisingriniresponseitorannualimeanichangessinrinsolationsbetween
the midsHolocenesand the preindustrialzelimatess In order to also account for the centennial variability, we use all
possible combinations of 100-year annual mean gyeles differences between the two periods for these rms estimates,
neglecting the first 300 years of each simulation. For a given variable var in simulation 1 (varl) and simulation 2

(var2) the rms is thus computed as:

1

S5, SR (varl @var2)? @

j=4,jzi

rms(var) = \/

nq{xXny



Comparaison : déplacement�

cellule de tableau

Objet cellule de tableau déplacé sur la page 3 du nouveau document



Comparaison : suppression�

texte

"232"



Comparaison : suppression�

texte

"andthe large seasonal changes"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "charac"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "characterised"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"233"



Comparaison : suppression�

texte

"terized"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"239"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"an"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"234"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"240"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"boreal summer"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "235"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "241"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"boreal summer"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "precipita"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "precipitation overthe"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "236"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "242"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"tionoverthe"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"consistent with"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "237"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "243"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"consistent with"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"238"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"244"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"al., 2020), and"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "239"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "245"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "al.,2020),stressing"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "stress"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "induce"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "induced"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "dynamical"

[Nouveau/Nouvelle texte] : " dynamic"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"climate charac"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "240"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "246"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "climate characteristics."

[Nouveau/Nouvelle texte] : "teristics."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "241"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "247"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "242"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "248"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"249"



Comparaison : suppression�

texte

"243"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "244"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "250"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "standardIPSLmodelwithout"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "PMIP4mid-Holocenesimulations"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "245"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "251"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "dynamical vegetation"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "discussed inBraconnot et al. (2021)"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"252"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"Themodel resultshavebeen first interpolatedon the1°x1°grid oftheclimatereconstruction. Within"



Comparaison : insertion�

texte

"253"



Comparaison : insertion�

texte

"eachregion,the regional averageonlyconsidersgrid pointsfor whichavalueisavailableinthereconstruction. c"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "246"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "254"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"263"



Comparaison : insertion�

texte

"262"



Comparaison : insertion�

texte

"robust."



Comparaison : insertion�

texte

"261"



Comparaison : insertion�

texte

"model differences. Centennial variabilityissignificanthere, but themajordifferencesbetween thesimulationsare"



Comparaison : insertion�

texte

"260"



Comparaison : insertion�

texte

"formodel intercomparisons(Brierleyetal., 2020). Thiscouldlead toerroneous modelranking orinterpretationof"



Comparaison : insertion�

texte

"259"



Comparaison : insertion�

texte

"modellinggroups still tend toonlyprovidesimulationswithlimited lengthwhen contributingtothePMIPdatabase"



Comparaison : insertion�

texte

"258"



Comparaison : insertion�

texte

"been discussed for alongtimefor paleoclimatesimulations(Hewitt and Mitchell,1996; Otto et al., 2009a), but"



Comparaison : insertion�

texte

"257"



Comparaison : insertion�

texte

"4). Thisneeds to beaccounted for since100-year variabilitycan beashighasthesignal in someplaces. Thishas"



Comparaison : insertion�

texte

"256"



Comparaison : insertion�

texte

"termvariabilityintroducesuncertaintiesin 100-year estimatesof about0.5to 3 °C depending ontheregion(Fig."



Comparaison : insertion�

texte

"255"



Comparaison : insertion�

texte

"Thespreadbetweenthesedifferent 100-yeardifferencesfor agiven modelversionhighlightsthefactthat long"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "247"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "264"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "latitude"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "latitudes"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "precip"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "pre"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "248"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "265"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "itation"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "cipitation"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"between100"



Comparaison : suppression�

texte

"249"



Comparaison : suppression�

texte

"yearaverages"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"The resultsobtainedwiththe versionV4are the closest tothe thoseobtainedwithstandard"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "250"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "266"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"IPSLCM6versionofthe model usedforPMIP4mid-Holocene simulations.Theyappeartobeinoverall better"



Comparaison : suppression�

texte

"251"



Comparaison : suppression�

texte

"agreement withclimate reconstructions."



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "dynamical"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "dynamic"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"252"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"267"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "spreadbetween"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "total amountishowever stillnot aslargeastheoneexpected from"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "different 100yearsdifferencesbetween"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "reconstruction. In mostboxes,"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "253"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "268"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"it isstill difficult tohave"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "mid-Holocene andpreindustrial climate"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "different variables"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"alsostressesthat longtermvariability"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"agreementwiththereconstructions 7"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "254"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "269"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"ducesuncertainties"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "100-yearestimates"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "all regionsdespitethelargeerrorbars. An interestingcaseisEurasia, aregion wherereconstructionsindicate"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"lackofeastward penetration"



Comparaison : insertion�

texte

"271"



Comparaison : insertion�

texte

"moreprecipitationduring themid-Holoceneand mostmodelssimulateadecrease, whichhasbeen attributed toa"



Comparaison : insertion�

texte

"270"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "about 0.5to3°Cdependingon"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "thewesterlies(Bartlein et al., 2017). Onlyversions V2 and V3 agreewiththis"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"increaseinprecipitation. Theresultsobtained with"



Comparaison : insertion�

texte

"272"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "region.Thisneeds"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "version V4 appear"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "accounted"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "inoverall betteragreement with"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "255"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "273"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "forsince100-yearvariabilitycanbe as highas"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "climate reconstructionsthan resultsobtainedwith"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "signal"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "other model versiondespiteimportant mismatches"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "places."

[Nouveau/Nouvelle texte] : "274"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"standard IPSLCM6 model version."



Comparaison : insertion�

texte

"275"



Comparaison : insertion�

texte

"regionsorvariables. Theyaretheclosest tothethoseobtainedfor thePMIP4 mid-Holocenesimulationsusingthe"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "256"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "276"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "257"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "277"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "258"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "278"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "259"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "279"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "These"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "The"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"in thesimulatedchanges"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "induce"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "induced"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"280"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"260"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "feedbacksinducedbythe dynamical vegetation."

[Nouveau/Nouvelle texte] : "vegetation feedbacks."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "synthesize"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "computed"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"mid-Holocene"



Comparaison : suppression�

texte

"261"



Comparaison : suppression�

texte

"differenceswithpreindustrial byshowingthe"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"281"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"inFig."



Comparaison : suppression�

texte

"262"



Comparaison : suppression�

texte

"5"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "(lai),"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "(LAI),"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "content. These diagnoses allow"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "content(Fig."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"5). Thismeasureallowsus"



Comparaison : insertion�

texte

"282"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"for"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"for"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"263"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "seasonalityarisinginresponse toannual meanchangesininsolationbetween"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "seasonality, sincethe"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "264"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "283"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"monthlydifferencesbetween"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "midHolocene"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "mid-Holocene"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"preindustrial periodshavedifferentsignsdepending on"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "preindustrialclimates."

[Nouveau/Nouvelle texte] : "284"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"season."



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"265"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"285"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "cycles"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "cycle"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"266"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"286"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"267"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "268"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "287"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "−"

[Nouveau/Nouvelle texte] : ","
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"7"





269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299

300

301
302
303
304
305
306

307

where n; and n, represent the number of non-overlapping 100 years in simulation 1 and 2 respectively (and ne-
glecting n = 1 to 3 for the first 300 years), and m refers to months, with 1 being the first month of the year and 12
the last month. The dispersion between the 100-year estimates provides a measure of the uncertainty. We-only

discuss in the following aspects that are statistically significant.

The dai rms between mid-Holocene and preindustrial climates (Fig. 5a to d) highlights thatsalmost all regions have
change-in-vegetation(lai) at the mid Holocene compared to reindustrialy This is found with all four model wer=
sions: It also shows that regions thatiexperience the largest changes are the SahelsSahara, northern India, Eurasia
and the eastern part of North America, although the magnitude and regional details depend on the model version.
The large dai changes in Africa highlight that all of these model versions produce a green Sahara which was not
the case with the previous versions of the IPSL model (Braconnot et al., 2019). dEhesesis consistent with the in-
creased annual mean precipitation and decrease in temperature (Fig. 3). Note that this large amplification couldn’t
be anticipated from the standard PMIP4-CMIP6 simulation where vegetation is prescribed to preindustrial y¥ege=
tation, even though changes in monsoon rainfall were larger than with previous IPSL model wersion (Braconnot et
al., 2021). It results from-vegetation feedbacks-amplified-by synergy with-ocean feedbacks-(Braconnot et al.; 1999),
and-from-atmospheric-physics-and-land-surface-improvement-between-the IPSLCM5-and-IPSLCM6-versions-of
the IPSL model (Boucher et al., 2020; Hourdin et al., 2020).

FIG. 5

Model versions producing the largest annual mean temperature changes in Eurasia and eastern morth America are
also those (V3 and V4) producing the largest changes in dai (Fig. 5). The snow rms indicates that these regions
coincide with regionsshaving) the largest changes in snow cover (reduced snow cover during mid-Holocene). It-is
more pronounced for the two model versions (V2 and V3) with the largest temperature changesgThis is the foot=
print-of a direct feedback loop between vegetation temperature and snow cover, which further triggers temperature
changes-due to-its-large-surface albedo.-Mid-Holocene temperature, snow and sea-ice changes also induce sub=
stantial differences in the atmospheric water content, with largest differences arising within the tropical regions
(Fig. 5). Againy the two model versions (V2 and V3) with the largest temperature changes produce the largest
changes in atmospheric water content (Fig. 5 right (i) to (), right column). These model versions also have the

largest changes in sea=icesbetween the two periods and thereby of water vapor in the north Atlantic:

3.3  Estimations of the radiative feedbacks between mid-Holocene and preindustrial climates

We further estimate the radiative feedbacks (Fig. 6). We quantify the shortwave (SW) radiative impact of surface
albedoy atmospheric diffusionsand scattering on the Earth radiative budget at the top of the @tmospherg using the
simplified method developed by Taylor et al. (2007). It consists im estimating the integral properties of the atmes=
phere-(scattering,-diffusion) and the footprintiof the surface albedo on the top of the aitmospheresshortwaveradia=
tions-for the different climates. Following Braconnot et al. (2021), we first estimate for each simulation the atmos-

phericgabsorption 4 as:

H=ap (SWSi/SWi)(l = “p) @),
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and the atmospheric scattering yas:

_ u_(SWsi /SWi)
V= #—as(SWSi/sWi) (4)'

where g and @ stand respectively for-the-planetary-and-the-surface-albedos;-and-SW;-and-SWs; for the incoming
solar radiation at the top of the atmosphere (insolation) and at the surface. The planetary and surface albedos are
computed from the downward and upward SW radiations. By replacing one by one the factors obtained for one
climate (or one simulation) by those obtained for the other climate (or another simulation) we hawesaccess to the
radiative effect of this factor between the two climates (or two simulations). As an example, the effect of a change
in the surface albedo in simulation 2 compared to simulation 1 used-as reference is provided by:
Ay (.Up Yu asz) = 0y (#1‘ Y asl) (%)

The decomposition done for short wave radiation is not valid for long wave (LW) radiation (Taylor et al., 2007).
However, in the case of the simulations considered hereswe can assume that the LW forcing due to trace gazes is
small (Braconnot et al., 2012; Otto-Bliesner et al., 2017). The mid Holocene change in outgoing longwave radia-
tion at the top of the atmosphere (TOA) corresponds thus to the total LW radiative feedbacks. The outgoing long
wave at TOA is composed of two terms; the surface outgoing longwave radiation (LWsup ~ oT4, where o is the
Stefan=Bolzmann constant) associated te the surface and the atmospheric-atmospheric heat gain (LWsup — LWron)
resulting from the combination of changes in atmospheric water vapor, clouds and lapse rate. The relative imagniz

tude-of these differentsterms cannot be estimated here.
FIG. 6

We-focus-for this feedback quantification on the mid to high latitudes between 45° N and 80° N where differences
in daib and in snow cover are-the largest between the mid-Holocene and the preindustrial climatessbetween the
simulations-(Fig- 6). The V2 and V3 versions of the model produce feedbacks as large as the forcing, except itsis
maximum in boreal spring when the forcing is maximum in summer and early autumn. The dominant factorsto
amplifysthesinsolationsforeing) is the land surface albedo (Fig. 6b). It results from the combination of vegetation
and snow changes, with a dominant effect of snow because-of its-larger albedo. The snow albedo effect isamplified
when grass is replaced by forest in the mid-Holocene simulation, which occurs over a large area in Eurasia for V2
and V3 compared to V1 whereagrass is dominant or V4 wheresa larger fraction of forest is still present in the
preindustrial simulation (Fig. 7). Feedbacks in LW radiation have also a dargesimpact im modifying the top of the
atmosphere-total radiative fluxes. It reduces the effect of the albedo feedback by allowing more heat to escape to
spaces Interestingly, the direct surface temperature effect (Planck) is partly compensated by an increased-green-
housesgas effect resulting from increased water vapor and change in atmospheric lapse rate, in places where the

surface warming is maximum (Fig. 3 and Fig. 5).

FIG. 7

4  Differences between model versions and dependence of radiative feedback te climate mean state

The firstsorden feedbacks highlighted between vegetation, temperature, snow and albedo in previous section have

different magnitudesdepending on the model versions (Fig. 6). @Eheysarisesfrom differences in model content and
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Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "amplifytheinsolationforcing"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "factor"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

"333"
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

"cover"
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

"350"
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
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Comparaison : suppression�

texte

"because ofitslarger"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "amplified"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "thelargest forgrid pointswhere"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

"334"
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texte

"when"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

"351"
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "for"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "in"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

"335"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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"V1. Theeffect ismoremuted in"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "where"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "because"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
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Comparaison : insertion�

texte

"inbothperiods,"
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"in"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "where"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "because"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"353"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"compared totheothersimulations"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"336"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"354"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"also"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"also"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

[Ancien(ne) texte] : "large"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "significant"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "in"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "on"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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"atmosphere’s"
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texte

"337"
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texte

"atmosphere"
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

"355"
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

"space, with maximum effect from"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "338"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "356"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "space."

[Nouveau/Nouvelle texte] : "JunetoOctober(Fig. 6d)."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

"increasedgreen"
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texte

[Ancien(ne) texte] : "339"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "357"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "house"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "increasedgreenhouse"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

"358"
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
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texte

"340"
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
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texte

[Ancien(ne) texte] : "341"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "359"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "342"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "360"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

[Ancien(ne) texte] : "343"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "361"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

[Ancien(ne) texte] : "to"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "on"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

[Ancien(ne) texte] : "344"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "362"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "first order"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "first-order"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

"the"
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

"have"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "345"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "363"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

"have"
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "magnitude"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "magnitudes"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "Theyarise"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "Thisarises"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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first-order albedo and water vapor feedbacks, some of which may mask the initial effect due to model content. We
thus investigate if we can attribute some of the systematic differences in climate and vegetation cover to the dif-

ferentsparameterizations and tuning ofibaresisoilievaporationpphotosynthesisiornpft:7:andi8:criticalitemperature:

4.1  Systematic differences between model versions for the mid-Holocene

The successive model developments were targeted tompreduce mid-Holocene boreal forest as the dominant pfts
further north in Eurasia and morth America when going from the V1 to the V4 versions of the model (Fig. 7).
Considering only the dominant pftsin Fig. 7 masks the fact that vegetation is represented by a mosaic of 15 pfts in
each model grid box. We present in-Fig.-8-the global vegetation assemblages of the 15 pfts in order to better
highlightsthexdifferencessbetweensthessimulationsy It reflects the major differences found at regional scalesmAs
expected from model developments, major differences between the simulations are found for pfta7a(Boreal
NeedleleafiEvergreen)sforsthesmid=Holoceney(Fig. 8a). dtarepresents about 5-10% of the total vegetation cover in
V1 and V2 and 13% in &2 and V4. In V2, pft:9x(BorealsNeedleleaf @eciduous) is the dominant type of boreal
foresty(9%iof total vegetation cover)pwhilesin V1, boreal forest is poorly represented.

FIG. 8

All model versions, except V1, use barenew parameterization for bare soil evaporation. It appears to be a critical
modelaspecticontributing) to a better representation of boreal forest=Bare soil evaporation is small in all simulation
except /1 where it peaks in May-June (Fig. 9a), at a time when tree leaves are growing in the northern hemisphere
andssoils-aressaturated=\\ith the bareoldsparameterization the evaporation in-theseconditions is close to potential
evaporation. The other simulations do not produce the large boreal spring bare soil gvaporationpduesto) the fact
that-evaporation-is limited by soil and biomass characteristics (see Section 2.1). @mithesessimulationsythesevapo=
transpiration is slightly larger and peaks in July-August at the time of the maximum development of vegetation in
the northern hemisphere (Fig. 9a). StatisticallyssignificanthighenvaluesmaresfoundsforV4whichiisalsoithezwarmest
simulation--As-a-result, surface soil moisture is larger in V2 to V4 compared to &y and favors tree growth. Inter-
estingly-the-total-evaporation-remains-almost-the-same-between-all-simulations-but-the-surface-soil-moisture-is
higher-in-\/3-to- V4 compared-to- V1 (Fig-9¢)-

FIG.9

Large differences are also found in the distribution between the different grass pftsabetween) the mid=Holocene
simulationsy V1 having) the largest proportion of pftst0 and d4smwhich) results and contributesto the fact that this
simulation is the coldest one with the largest snow cover (Fig. 9b). The partitioning between grass and tree leads
to different magnitude in soil moisture between the simulations, associated to difference in root depths and to the
way these different types of vegetation recycle waters It affects temperature through evaporativescoolingzandsthe
amplificatiomofitheisurfacesalbedo by snow in mid and high datitudes T he differencesinithessurfacesalbedosandsthe
different linkages-between snow-and-vegetation-are-well-depicted-in-Fig.-10-(a) for-the 45°N-80°N-region.-The
large-difference found-between the simulations for albedos in the range 0.3 to 0.7 is the footprint of the difference

in the ratio of tree and grass cover, with grass dominant vegetation for V1 and a mixture of grass and pf9 for V2.
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texte

[Ancien(ne) texte] : "346"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "364"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
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texte

"and"
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
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"We"
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texte

[Ancien(ne) texte] : "347"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "365"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"We"
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"dif"
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texte

[Ancien(ne) texte] : "348"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "366"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

[Ancien(ne) texte] : "ferent"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "different"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
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texte

[Ancien(ne) texte] : "ofbares soil evaporation,photosynthesisorpft 7and8critical temperature."

[Nouveau/Nouvelle texte] : "we made."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

[Ancien(ne) texte] : "349"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "367"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

[Ancien(ne) texte] : "350"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "368"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

[Ancien(ne) texte] : "toproduce"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "atproducing"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
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texte

[Ancien(ne) texte] : "pfts"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "type"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
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texte

[Ancien(ne) texte] : "351"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "369"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
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Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
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texte

[Ancien(ne) texte] : "north"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "North"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
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"370"
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
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"352"
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
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texte

[Ancien(ne) texte] : "pft"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "typeofvegetation"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
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"371"
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
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texte

[Ancien(ne) texte] : "pfts"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "PFTs"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
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texte

"353"
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
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"inFig.8"
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
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texte

[Ancien(ne) texte] : "pfts"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "PFTs"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
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"ordertobetter"
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texte

[Ancien(ne) texte] : "354"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "372"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

[Ancien(ne) texte] : "highlight the differencesbetweenthe simulations."

[Nouveau/Nouvelle texte] : "Fig. 8."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
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Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
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[Ancien(ne) texte] : "scales."

[Nouveau/Nouvelle texte] : "scale."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
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"373"
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
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"mid-Holocene"
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "pft 7(Boreal"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "boreal forest, and inparticularBoreal Needleleaf"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

[Ancien(ne) texte] : "356"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "374"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "NeedleleafEvergreen)forthe mid-Holocene"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "Evergreen(PFT7 )"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   police. taille
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

[Ancien(ne) texte] : "It"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "ThisPFT"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
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Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
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"375"
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Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
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texte

[Ancien(ne) texte] : "V2"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "V3"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
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texte

[Ancien(ne) texte] : "pft 9(Boreal"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "Boreal"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   police. taille
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   police. taille
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texte

[Ancien(ne) texte] : "Deciduous)"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "Deciduous(PFT9))"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   police. taille
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
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"forest, represent"
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texte

[Ancien(ne) texte] : "358"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "376"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "forest (9%"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "ing9%"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
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texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
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The peak emerging for albedo around 0.22 in V3 and V4 is related to the pfts# coverage in these simulations
(Fig. 8). It highlights that the overall-albedo combination of tree and snow albedo leads to a smaller albedo in these
two simulations. All the mid-Holocene simulations have a quite similar coverage of high albedo, which is coms=
patible-with similar distribution of sea-ice and regionssfullyscoveredsbyssnows The lower coverage for albedo >
0.7 % is for ™4 which has the smaller sea-ice cover:

FIG. 10

In terms of radiative feedbacks between 45° N and 80° N, the surface albedo effect varies significantly between
the simulations (Fig. 12a, b). The radiative feedbacks are computed using the Taylor et al. (2009) methodology
following what was done for the mid-Holocene differences with the preindustrial climate in section 3.2, except
that the V4 version of the model serves as reference. Positive values (negative) indicate that the feedback brings
more-(less)-energy to the climate system in V4. Since we compare the simulations for a given climate, the forcing
is the same for all the mid-Holocene simulations, and the only factor affecting the global energy balance comes
from differences in seasonal climate feedbacks. The largest differences in surface albedo feedbacks between the
V4 and the V1 to V3 versions of the model occur from February to July. dtsissmaximum for V1 due to the largest
snow-vegetation albedo feedback, as expected from the distribution of surface albedo between 45° N and 80° N
(Fig. 10). This effect exceeds 10 W m2 (up to about 16 W m2) from April to June. The effect is smaller between
V4 and V2 enV3pbutwithimaximumiefj 10 W me2for/2 and 8 W mr2farV/3) Note that for V2 and V3 the dangen
radiative-effect comes from the albedercombinationswith the typesof boreal forestu(pfts7 or pfts9) meresthan from

the relative distribution between grass and forest (Fig. 10).

The cloud SW feedback differences between the simulations slightly amplify the effect of the surface albedo from
April to September in V1 to V3 compared to V4 (Fig. 11c). Part of the signal is damped by long wave radiation
resulting from temperature, clouds and lapse rate (Fig. 11d). This is mainly due to the differences in gvapotran=
spiration between the mid-Holocene simulations (Fig. 9a) resulting from the combination of vegetation eharacter=
isticsy but also from differences from the insulating effect of snow and ice cover in mid and high latitudes (Fig. 11).
It is strongly tied to temperature, and thereby to the atmospheric water holding capacity. The V4 mid-Holocene
simulation has the largest atmospheric water content, with, maximum difference with the other simulation in the
northern hemisphere (Fig. 12). Despitethe factthatthe representation of borealforests and the interactions between
vegetation and snow (Fig. 8, and 10) is the major cause of the differences between the simulations, the largest
water content differences are found in the tropiespwith statistically significant differences found up to 40°:Sx(Fig:
12)p 1t reminds us that, in the fully coupled system, rapid energy adjustmentibetween the hemispheres and between
land and ocean are induced by the regional differences in energy sinks and sourcespandsthatsthesesrapid telecon=
nexions also shape the simulated climate mean state. It also stresses the important role of the tropics and tropical

ocean in regulating the global atmospheric moisture, and imbalancingisolanforcingrand:S\Wifeedbacks:

FIG. 11
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Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "cover."

[Nouveau/Nouvelle texte] : "coverandthe"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"406"



Comparaison : insertion�

texte

"largest proportion of low ocean albedo."



Comparaison : insertion�

texte

"405"



Comparaison : suppression�

texte

"390"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "391"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "407"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "392"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "408"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "393"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "409"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "394"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "410"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "395"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "411"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "396"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "412"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"(negative)"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"moreenergy"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "397"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "413"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"more (less) energy"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"398"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"414"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"399"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"415"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"400"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"416"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "It is maximum"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "Theyarehigher"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"snow-vegetation"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "401"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "417"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"snow-vegetation"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"402"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"418"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"403"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "orV3,but withmaximumof"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "(up"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"to"



Comparaison : insertion�

texte

"419"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "-2forV2"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "-2) or V4"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"V3(upto"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "m-2forV3."

[Nouveau/Nouvelle texte] : "m-2)."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "larger"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "relativedifferences withV4 comes mainly 11"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "404"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "420"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"radiative effect comes"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "albedocombinationwith"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "relativedistribution between"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "type"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "different types"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "forest (pft"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "(PFT"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   police. taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "pft"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "PFT"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   police. taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "more"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "rather"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"thedifferent"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "405"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "421"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"the"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"422"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "406"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "423"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"FIG. 11"



Comparaison : insertion�

texte

"424"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "407"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "425"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "408"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "426"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "409"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "427"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "evapotran"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "evapotranspi"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "410"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "428"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "spiration"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "ration"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "character"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "characteris"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "411"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "429"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "istics,"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "tics,"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "412"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "430"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "413"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "431"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"a"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "with"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "from"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "414"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "432"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "Despite"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "It increases"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "fact that"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "atmosphericgreenhouseeffect, but donot prevent largeroutgoing"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"longwaveradiationat"



Comparaison : insertion�

texte

"433"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "representation"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "top"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "boreal forests"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "theatmosphereresulting fromthehighertemperature.Over the45°Nto80°N"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"region, theannualmeanlongwavefeedback (about-1.5Wm-2 between V4"



Comparaison : insertion�

texte

"434"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"V3) isnot sufficient tobalance"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "interactions"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "435"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"total shortwavefeedback(about 3 Wm-2"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"V4 and V3). Thisleadsforexample, to an annualmeanexcess"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "415"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "436"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "vegetationandsnow(Fig.8,and10)"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "of energyof about1.5Wm-2 enteringthesysteminV4 compared toV3.TheEarthsystem model"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"equilibrated,"



Comparaison : insertion�

texte

"437"



Comparaison : insertion�

texte

"so that"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "majorcause"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "excess"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "the differences"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "energy"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"45°Nand 80°N inV4 iscompensatedbya -1.5Wm-2annualmeanradiative"



Comparaison : insertion�

texte

"438"



Comparaison : insertion�

texte

"differenceaveragedoverall otherregions. Over theseregions"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "simulations,"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "radiativebudget isdominated byincreasedout"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"going longwave radiation due to increase temperature that offset"



Comparaison : insertion�

texte

"439"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "largest"

[Nouveau/Nouvelle texte] : " increaseatmospheric greenhouse effect."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"442"



Comparaison : insertion�

texte

"FIG. 12"



Comparaison : insertion�

texte

"441"



Comparaison : insertion�

texte

"440"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "416"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "443"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"Notethatthelargest differences in"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"differences"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"inthetropicsandnot"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "tropics,"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "45°Nto80°Nregion,"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"444"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "40°S (Fig."

[Nouveau/Nouvelle texte] : "40°SbetweenV4 and theothermodelversions(Fig. 12). Warmer"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "417"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "445"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "12)."

[Nouveau/Nouvelle texte] : "annual meantemperaturealmost everywhere."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "adjustment"

[Nouveau/Nouvelle texte] : " adjust"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"ment"



Comparaison : insertion�

texte

"446"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"418"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"447"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "sources,andthat these"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "sources.These"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "telecon"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "teleconnexions"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"419"



Comparaison : suppression�

texte

"nexions"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"448"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"420"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "inbalancingsolarforcingandSWfeedbacks."

[Nouveau/Nouvelle texte] : "water vapour feedback"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "421"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "449"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"422"



Comparaison : suppression�

texte

"FIG.11"



Comparaison : suppression�

texte

"423"



Comparaison : suppression�

texte

"11"
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The role-of photosynthesis-in-regulating-seasonal feedbacks-needs-to-be-highlighted.-An-example-of systematic
difference-in-vegetation-cover-associated-to-PhotoCM5-and-PhotoCM6-is-found-in-Australia-where-the dominant
pftis forest for V3 and V4, whereas it is grass for V1 and V2. It doesn’t affect much the representation of boreal
forest which-is-quite-similar between\/3-and-\4, certainly because the parameter-adjustments-were-done-with-the
aim-to-allow-tree-growth-for-lower temperature-than-the-one-used-in-the-standard-model-version-(see-section-2.1).
At the global scale,-despite-different distribution-of vegetation,-the-two-simulations-with-PhotoCM5-(\/2-and-\/3)
instead-of PhotoCM6-(\/1-and-VV4)-exhibit-a-larger-lai-seasonal-cycle (Fig.-9e), whatever-the realism-of the simu-
lated-vegetation.-In-\V/2-and-\/3,-GPP-has-a strong-increase-from-March-to-July- when-the peak- GPP-is reached-(Fig-
9f). The lai-seasonality-is-smoother-in-\/1-and-\V/4. The parallel- lai seasonal-evolution-between-\/1-and- V4 reflects
asimilar-behaviour with-an-offset resulting from-differences-intemperature-and differences-in-vegetation coverage
(in particular for temperate forests). The shape of PhotoCM5 as a function of temperature compared to PhotoCM6
(Fig-1)-favours-larger-productivity-(gpp)-as-soon-as-lai-is-developing.-This-means-that for-given-climatic-condi-
tions; the start-of the growing-season-should-be-similar with-the two-parameterisations, but photoCM5-should-have
larger-gpp-This-is-indeed what we-obtained-between the simulations (Fig. 9e, f). This systematic difference-affects
the-seasonality-of the surface-albedo, through-the lai-and-the total soil- moisture. Reduced-gpp-during-the-growing
season-in-the-northern-hemisphere-implies-more-humidity-in-the soil;-as-it can-be-seen-on-Fig.-9-between-VV4-and
V2 or V3, which are simulations sharing the same bare soil evaporation. Due to all the interactions in the climate
system,-we-also-end-up-with-the-counter-intuitive result that \VV4-has-the-largest vegetation-cover-(Fig.-9), but that

the vegetation-is-less-productive than-in-\/3-and-even V2.

FIG. 12

4.2  Dependence of vegetation induced radiative feedbacks on mean climate state.

The feedbacks and- their seasonal-evolution between the-model versions discussed for the mid-Holocene are very:
similarto those occurring between iMid=Holocenesand preindustrial climates for each model wersions However, the
comparison of Figy 6 and Fig. 11 (a to d) suggeststhat the strength of the feedback iswdifferentsbetween the tweo
periods; which is indeed the case (Fig. 11e to h). It-raises-questions-on-the-way-to-compare-different periods-and

use-them-to-investigate-non-linear-effects-and-thresholds.

The simulations have all in common consistent changes in vegetation between the mid-Holocene and preindustrial
climates (Fig. 7 and 8). At the global scale the larger fraction of bare soil and grasses simulated for the preindustrial
climate (Fig. 8) is consistent with the drying of the SaharasSahely and the southward retreat of the tree line in the
northern hemisphere (Fig. 7). Also, most of the inter model differences in vegetation cover discussed for the mid-
Holocene are-also-found-between-the simulations-of preindustrial-climate (Fig-7-and-8).—In-particular,-this-is-the
case-for-the representation-of the-mosaic-vegetation-at-the-global-scale (Fig.-8b),-so-that-magnitude-of change
between the two periods for each pftsis consistent with the distribution of wegetationsfon each model version (Fig.

7 and 8). The distribution of vegetation appears thus to first order as a factor characterizing a model version.

However, notable differences are found that have implications en the relative differences-between the preindustrial

simulations-when-considering-the-preindustrial- quantification of the 45° N and 80° N SW and LW radiative
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feedbacks (Fig. 11). dtshighlightsithatithe sensitivitysof the feedbacksto the climate-mean-state-is-higher-for-model
versionsiwithiPhotoC5SmathenthansPhoto€M6x(Figndd)sThedifferencesmeach up to 20 W m2 in V4 compared
to V2 to 25 W m2in V4 compared to M3t is in part due to a larger impact of snow albedo (Fig. 10). For example,
V3 and V4 have a similar fraction of pfts# in the mid=Holocengy but not in the pre-industrial climate (Fig. 8). dn
V3, boreal forest is replaced by a larger fraction of grassi(pftsl 1) and bare soil (pftad)=T here is also a larger fraction
of grass and bare soil in V2, whereas Milndoesn’tichangesmuchicomparedstorthesmid=Holocenerand vegetation is
dominated by grass and bare soil (Fig. 8). There is thus a larger fraction of the points where the surface albedo is
in the @3 1t0 0.7 range (Fig. 10). Contrarysto the mid=Holocenerclimatestheresare also dargerdifferences in the 0.7
to 0.9 albedo-range-characterizing snow and sea-ice betweensthessimulations (Fig. 10b). @heslargestrincreasenis
found-for V2 and V3, for which the number of points with low albedo value is also reducespeonfirmingsthatritsis
dueto a larger increase insea=ice cover in these two simulations. Forthe-preindustrial period,-all simulation,-except
V4 -have a two-large cover-of sea-ice-over-the-ocean-(not shown)-and-cold-temperatures-associated-to-it. The initial
vegetation=albedo feedback is amplified by the sea-ice albedo feedback, which affect temperature, water vapor,

and-the crossing of different thresholds controlling vegetation growth.

The difference-inthe-seasonal insolation forcing compared to the mid=Holocenerinducesidifferencessinsthesshape
of the surface albedo feedback in model differences as a function of month, with values that are still large between
V4-and- V2 or /3 from-July-to- September (Fig. 11b, f). Differencesibetweensthetworperiods:areralsorfoundinithe
seasonality) of atmospheric scattering (mainly:duestorclouds)pevemthough) the magnitudesofithesscattering) is quite
similar to what was obtained for the mid-Holocene (Fig. 11c, g). As for the mid=Holocenentherseasonalinsolation
and-temperature-at the-beginning-of-the growing-season-trigger some-of the-important differences-in-the photosyn-
thesis-and-gpp-depending-on-the photosynthesis-parameterization.- The-major-differences-in-the relationship-be-
tween-lai-and-gpp-discussed-for-the-mid-Holocene (Fig.- 9e,-f)-are-also-found-for-the preindustrial-climate-(not
shown).-However, lai-is-more-similar-between-the-\V/3-and V4 becausesof larger grassiandsbarersoilsfractionsing\v3;
which-compensate from-the tendency to producelarger-lai. The difference-in-vegetation-growth-between-\/3 and
V4 is-controlled-by-the-critical-threshold-for-tree-mortality-and-the-shape-of thesphotosynthesisicurves€ompared
to-the-mid-Holocene climate; less-insolation-is-received-in-mid and highrlatituderduringsboreal:summersForsboth
climates-the simulation-using-PhotoCM5-is-colder. Therefore,-the surface temperature-is-closer to the teritavalue
in-Spring-in-this-simulation,-compare-to-the simulation-using-PhotoCM&. It induces a larger-reduction-of-the-tree
cover and of lai and gpp (not shown), In contrast, the pre-industrial vegetation growth follows the seasonal inso-
lation-forcing-as-for-the-mid-Holocene-climate with-PhotoCM6. This result-implies-that the-sensitivity-of the sea-
sonal vegetation feedback is a critical factor that needs to be properly constraint to reduce uncertainties in radiative

feedbacks-and-vegetation-climate interactions-and-associated-cascading-effects.

The-cascading-effects-involve-the LW -radiative feedback-and-its-linkages-with-temperature-(Fig.-11h). The-larger
longwave radiative feedback ins\V4sisraccompaniedibysanlargematmosphericsheatigain to compensatesfortheslargen
shortwave radiative feedback compared to the mid-Holocene (Fig. 10). As for the mid Holocene, the atmospheric
water-vapor-heat content-is-larger-for \/4-compared-to-the-other simulations-with-larger-differences-found in the
tropics-and-in-the-northern-hemisphere. The amplification-in the atmospheric- water-content-in-northern-hemisphere

reflect the differences-in-sea-ice cover-and-thereby evaporation-over-the-ocean.-Interestingly-the-difference in
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Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"465"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "V3.It"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "theother"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"thesetwo simulationsusingPhotoCM5betweenthetwo periods"



Comparaison : insertion�

texte

"467"



Comparaison : insertion�

texte

"simulations. Thedifferencesfound forV2 and V3 areaslargeasthosefoundfor V1. Thelarger sensitivityfor"



Comparaison : insertion�

texte

"466"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"468"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"466"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "pft7"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "Boreal Needleleaf Evergreen(PFT7)"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   police. taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "mid-Holocene,"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "mid"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"Holocene,"



Comparaison : insertion�

texte

"469"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "In"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "Compared tothemid-Holoceneclimate,"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"467"



Comparaison : suppression�

texte

"V3,"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"470"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "grass(pft"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "Temperate Natural Grass(PFT"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   police. taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "(pft 1)."

[Nouveau/Nouvelle texte] : "(PFT1)in V3."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   police. taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"471"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"468"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "V1doesn’t change muchcomparedtothe mid-Holocene and"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "in V1,"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"469"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"and"



Comparaison : insertion�

texte

"472"



Comparaison : insertion�

texte

"doesn’t change much"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"470"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "0.3"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "0.5"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"473"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"inV2 andV3"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "Contraryto"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "Significantdifferencesbetween"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "mid-Holocene climate,there"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "preindustrial simulations"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "largedifferences"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "evident"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"474"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"471"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"albedorange characterizing"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "betweenthe simulations"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "albedo range"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "The largest increase is"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "For"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"472"



Comparaison : suppression�

texte

"foundfor"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"forwhich"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"475"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "reduces, confirmingthat it is"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "reduced,which reflects"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"473"



Comparaison : suppression�

texte

"due to"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "sea-ice"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "seaice"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"Forthe preindustrialperiod,all simulation,except"



Comparaison : suppression�

texte

"474"



Comparaison : suppression�

texte

"V4have a twolarge coverofsea-ice overthe ocean(not shown)andcoldtemperatures associatedtoit."



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"vegeta"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "475"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "476"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "vegetation-albedo"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "tion-albedo"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"and the"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "476"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "477"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"andthe"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "477"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "478"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : déplacement�

cellule de tableau

Objet cellule de tableau déplacé sur la page 15 du nouveau document



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "478"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "479"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"differenceinthe"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"hasaslightlydifferent seasonal evolutionandmagnitude"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "mid-Holocene inducesdifferencesinthe shape"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "mid"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "479"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "480"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"Holocene.Thisiswhytheseasonal timing"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "surface albedofeedback"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "differentfeedbacksisslightlyshifted"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "model differencesas a functionofmonth,withvalues thatare stilllarge between"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "time."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"480"



Comparaison : suppression�

texte

"V4andV2orV3fromJulytoSeptember"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "Differencesbetweenthe twoperiodsare alsofoundinthe"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "The"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "seasonality"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "magnitude"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"the"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "(mainlyduetoclouds),eventhough"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "effectbetween V4 and"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "magnitude ofthe scattering"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "othersimulations"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"482"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"482"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "mid-Holocene,the seasonal insolation"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "midHolocene,"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"483"



Comparaison : suppression�

texte

"andtemperature at the beginningofthe growingseasontriggersome ofthe important differencesinthe photosyn"



Comparaison : suppression�

texte

"484"



Comparaison : suppression�

texte

"thesisandgppdependingonthe photosynthesisparameterization.The majordifferencesinthe relationshipbe"



Comparaison : suppression�

texte

"485"



Comparaison : suppression�

texte

"tweenlaiandgppdiscussedforthe mid-Holocene(Fig.9e, f)are alsofoundforthe preindustrial climate (not"



Comparaison : suppression�

texte

"486"



Comparaison : suppression�

texte

"shown).However,laiismore similarbetweenthe V3and"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "because of"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "hasa"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "grassandbaresoil fractioninV3,"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "shortwavefeedbackleading"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "487"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "483"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"whichcompensate fromthe tendency"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"producelargerlai. ThedifferenceinvegetationgrowthbetweenV3"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"positiveexcess"



Comparaison : suppression�

texte

"488"



Comparaison : suppression�

texte

"V4iscontrolledbythe critical thresholdfortreemortalityandtheshape"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "the photosynthesiscurve. Compared"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "energybetween 40°N"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"489"



Comparaison : suppression�

texte

"tothe mid-Holocene climate,lessinsolationisreceivedinmid"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "highlatitude duringboreal summer.Forboth"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "80°Ncompared"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"490"



Comparaison : suppression�

texte

"climatesthe simulationusingPhotoCM5iscolder.Therefore,the surface temperature iscloser"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "tcritvalue"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "othersimulations."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   police. taille



Comparaison : suppression�

texte

"491"



Comparaison : suppression�

texte

"inSpringinthissimulation,compare tothe simulationusingPhotoCM6."



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "induces"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "impliesthat"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"largerreductionofthe tree"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "492"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "484"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "coverandoflaiandgpp(not shown), Incontrast,"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "negativefeedbackbalancesit over"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "pre-industrial vegetationgrowthfollowsthe seasonal inso"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "otherregions."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"493"



Comparaison : suppression�

texte

"lationforcingasforthe mid-Holocene climate withPhotoCM6."



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"resultimpliesthat the sensitivityofthe sea"



Comparaison : suppression�

texte

"494"



Comparaison : suppression�

texte

"sonal vegetationfeedback"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "a critical factorthat needstobe properlyconstraint toreduceuncertaintiesinradiative"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "achievedthrough"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"495"



Comparaison : suppression�

texte

"feedbacksandvegetation-climate interactionsandassociatedcascadingeffects."



Comparaison : suppression�

texte

"496"



Comparaison : déplacement�

cellule de tableau

Objet cellule de tableau déplacé sur la page 16 du nouveau document



Comparaison : suppression�

texte

"497"



Comparaison : suppression�

texte

"The cascadingeffectsinvolve"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"LWradiative feedbackanditslinkages withtemperature (Fig.11h).The larger"



Comparaison : suppression�

texte

"498"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"radiative"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "inV4isaccompaniedbya largeratmospheric heat gain"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "due"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "compensate forthe larger"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "higher"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "499"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "485"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "shortwave radiative feedbackcomparedtothe mid-Holocene (Fig.10).Asforthe midHolocene,the atmospheric"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "temperatures"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"500"



Comparaison : suppression�

texte

"watervaporheatcontent islargerforV4comparedtothe othersimulationswithlargerdifferencesfound"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "the"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "V4. Interestingly,"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"501"



Comparaison : suppression�

texte

"tropics andinthe northernhemisphere.The amplificationin"



Comparaison : remplacement�

texte
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atmospheric water content is similar in the preindustrial and jmid-Holocene simulations between V4 and V1
whereas it is a factor 2 in the preindustrial compared to the mid=Holocenesbetween V4 and V2 or V3. It is clearly
tied to the amplitude of vegetation changes and sea-ice feedbacksTiheslarge differences in annual mean temperature
in mid and high latitude between the mid-Holocene and preindustrial climates simulated with the different version

of the model (Fig. 3) come thus for a large part from the simulations of the preindustrial climates

5 Discussion-and conclusion

The suite-of mid-Holocene-and-preindustrial-climate simulations-considered-here-allow-us-to-dig-into the complex-
ity of the Earth’s climate system. We insist on the fact that climate-vegetation interactions induce seasonal feed-
backs-that trigger-unavoidable first-order-albedo and watersvaporsradiative:feedbackszAufullzunderstanding-and
thereby-the-ability to-improve Earth’s-system-model simulations requiressstudyingsthesesfeedbacksrinsthesfully
coupled-system.-Indeed,-the climate-mean-characteristics-is-related-to-the-relative-contributions-of SW and LW
radiative feedbacks that are needed to-balance the topiofithe;ratmosphereradiativesbudget:dependingronithesforeing:
These feedbacks do not necessarily occur where changes occur on the land surface, but remotely, as it is the case
for the water vapor-in-this study, which-is- maximum-nthe tropical regions when-major snow-ice-vegetation-albedo
feedbacks-are- maximum-in-mid-and-high-northern latitudes-(Fig. 5 @ndiFigudl)sThelzWiradiativerfeedbackiisiless
discussed when the role of vegetation is inferred from vegetation alone simulations or simulations where the sea
surface temperature and sea-ice cover are prescribed. It is a first order effect associate to the change in temperature
and-fulfil-the-convective radiative-equilibrium-which-serves-as-a-basis-for-the reasoning-on-climate-sensitivity
(Dufresne and Bony, 2008; Manabe and Wetherald, 1975; Sherwood et al.; 2020). It is often neglected also because
itis-maximum-over-the-ocean-and-inthe-tropics, which-is-in-general-not part-of the focus- when-analysing-vegetation
over-land.

FIG. 13

We-show that dynamicalyvegetation reveals how the land-surface-and seasonal evolution of vegetation trigger
atmospheric feedbacks, considering the mid-Holocene and the preindustrial climates. The comparison of two pe-
riods-that have nordifferencesin annual global mean forcinggbutidifferencerimseasonalitysinducedibysEarth’sorbit
provides an efficient way to investigate the role of the vegetation seasonal feedbacks and how they are affected by
bare soil evaporation, photosynthesis and temperature threshold for boreal tree mortality. It also allows to investi-
gate the sensitivity of vegetation feedbacks to the mean state dependence. We synthetize the results considering
global-annual-mean-in-Fig--13. At the global scalesthe warmest mid=Holocenessimulationsissthesone run with V4.
Theresis almosts1 °Cudifferenceswith the coldestisimulationsyVdmAs expected from the Clausius Clapeyron rela-
tionshipy since the atmospheric and oceanic physics are the same between the model wersionsptheswarmestisimus
lation is also the simulation with the highest atmospheric water content. The warmest simulation has also the
smallest snow and sea-ice cover (Fig-13d,-e). The step-changes-between the model wersion:forsnow:coverand:sea=
ice-cover-is-different from thesonesin temperature er atmospheric water-content,-which-we-attribute-to-the-fact that
the seasonal vegetation-albedo feedback depends on the mosaic vegetation and its associated lai and productivity
(Fig-13fto k).
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Model content and vegetation-climate temperature interactions lead to different vegetation coverpwithsmaximum
difference in the representation of gasses, temperate and boreal forest for the mid-Holocene simulations (Fig. 13).
Our results show-that the warmest simulation is not necessarily the one with the largest dai and productivity. ifhe
(latter are mainly driven by the choice of the photosynthesis parameterisation (section 4). The climate state depend-
ence of the seasonal feedbacks _ the “

periods. Vegetation cover is reduced in the preindustrial climate compared to the mid=Holocenepwhichrisranwells
known-fact (Bigelow et al., 2003; Jolly et al., 1998; Prentice et al., 1996). However, depending on the choice of
thesphotosynthesisiparameterisationslai and gpp are reduced or slightly increased in the preindustrial (Fig. 13k, &)m
which characterises a larger seasonal sensitivity for photoCMS5 than photoCM6. Vegetation feedbacks are such
that the global mean temperature is reduced with photo€MS5y and thesincrease of snow and seasicercovemisilargern
issslightlysi iglobal imil id=Hol ithypt .
lightlysi o . | feedbach i . by the hinsolationsforcingsd
amplified by land-surface climate-interactions. The baressoilievaporatiomdoesn’ traffectitherdirection of the annuab
‘mean changes between mid-Holocene and preindustrial climates. It has a major impact on the tree cover, and
heret hougt . ionsfeedbacl

Our results-confirm that the simulatedivegetationrisransintegraton of the seasonalsfeedbacks and is fully representa-
tive of the climate annual mean state. This result is somehow trivial since it is in full agreement with the definition
of climate in geography that involve the linkage between weather and environment. It is valid between climates,
but-alsod imulati ithelifi el ions (Fig. igs8) ical on is thusas
keysfactorstorconsidentosinfen the realism of vegetation feedback i the elimatessystemsThesesfeedbacksscannoty
be fullysinferredsf: —— _— ibed it | . . if
ferences induced by photosynthesis that can only be assessed in the fully.coupled:systemsThey.alsosindicaterthat,
seasonal feedbacks have a key impact on climate changes. Paleoclimate periods for which the major difference
with:present .day.come:from the annual cycle:of the insolation:forcing:such:as the mid=Holocene-or the last inter-
glacial periods considered as part of PMIP (Kageyama et al., 2018; Otto-Bliesner et al., 2017) are well-suited to
provide observational constraint on these feedbacks, even when indirectly from seasonal information on tempera-

The globalrannualidifferences between the simulations are small,-even-though-statistically-significant,-and-comes
from differences in the simulated climate annual mean cycle. It stresses that a proper evaluation of climate varia-
bles cannot be properly infer from annual mean values, and that specific time in the year when key feedback occur
o . furthers Thisi iniyzal for gl ionssE i
on the method:and recordsiconsidered;substantialdifferencesare:found in annual mean reconstruction for the mid-
| I Brierl 1. 2020). hoice of is and physicalsorbi icalsvariablesshoul
husiberct i the fieedbac} . : lis:alsorhighlighti ideri i
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decadal to centennial variability is needed because it can be high in some regions or simulations. This has been
discussed for a long time for paleoclimate simulations (Hewitt and Mitchell, 1996; Otto et al., 2009a), but model
groups tend still to only provide simulations with limited length when contributing to the PMIP database for model-
intercomparison (Brierley et al., 2020). This might lead to erroneous model ranking or interpretation of model
differences in some cases.

The reference period chosen to evaluate the results of the simulated vegetation is also an issue. In this study, we
show-that-differences between the model=version in thegsimulationgofsmid=Holocenesclimatepandsvegetations
changes come mainly from the simulation of the preindustrial climate. Indeed, differences are larger between the
simulations of the pre-industrial climate than between the simulations of the mid-Holocene climate. Direct com-
parison) of the mid=Holocenerclimatejrandmnotithe differences-with-pre-industrial,-would-be-required,-as-well-as
differencesshetweendifferent:climate periodsj to fullyzinfen the realism-of the simulated elimate=Thississardirection
to consider for future research that would help better infer the ability of a model to simulate the annual mean cycle.
Therreferencesperioduisialsoranissuerto evaluatesthersimulatedpvegetations We directly develop the model version
using simulations of the mid-Holocene climate. The V3 and V4 wersion of the model appears to be rather gquiva-
lent-with respect to the simulated vegetation, exceptithatrasfullzevaluationswassnotsdonemiihjs would requires
transforming the 15 simulated pftiinto the equivalent biomes inferred from pollen (Prentice et al., @996)whichwas
out of the scope of this paper and also introduce artificial choices (Braconnot et al., 2019; Dallmeyer et al., 2019).
Iteis alsordifficultsto comparesthe preindustrial simulations with preindustrial vegetation-maps; because-land-used
issnotsconsidered in thesessimulations» Land use has alse an indirect impact on the simulated natural wegetation
through-its-effect-on-temperature-and-evapotranspiration. An attempt to evaluate the simulated vegetation is pres
vided-on Fig. 9 by considering only grid points for which there is no land use in the preindustrial climate. The stars
on the figure correspond to the fraction occupied by each pftsfor the V4 version and the reference 1850 vegetation
map used when vegetation is prescribed to the model, as it is the case for CMIP6 preindustrial simulations (Bous=
cher et al., 2020). It suggests that, for the preindustrial climate, thisslastsversion of the model overestimates the
fraction of tropical forest (mainly pfts3), has a reasonable representation of temperate forest (pfti4 to 6), owveresti=
mates-boreal forest (mainly pfts7), and has a reasonable representation of grass, with the caveat that there is a
misbalance between pfipl5 and pftsll. @weralbit is quite reasonable and better than in the other versions (not
shown). This model version has been retained for transient Holocene simulations with the IPSL model and @y=

namic vegetation.

FIG. 14

Our results have also implications for the land-surface carbon feedbacks and the representations of the interactions
between energy, water and carbon cycle in Earth system models. Here the carbon dioxide concentration is pre-
scribed in the atmosphere, but the carbon cycle is activated, so that carbon fluxes between the surface and the
atmosphere can be diagnosed. The pattern and magnitude are model version dependent. Figure 14 illustrates the
differences that-are found between the mid=Holocenesand the preindustrialyclimatespeonsidering the &3 and W4
version of the modelzAsiexpected; the differencessinducedsby the photosynthesis @n:gpp and climatesleadstorsig=

nificant differences in the mid-Holocene change in carbon fluxes over land. It would lead to differences in regional
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Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "intercomparison(Brierleyet al.,2020).Thismight leadtoerroneousmodel rankingorinterpretation"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "earshapeofphotosynthesisasafunctionoftemperature(Fig. 1)trigger thedirection"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "model"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "theannual mean changes"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"550"



Comparaison : insertion�

texte

"549"



Comparaison : insertion�

texte

"(Fig. 13)."



Comparaison : insertion�

texte

"548"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "586"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "FIG. 14"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "differencesinsome cases."

[Nouveau/Nouvelle texte] : "551"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"587"



Comparaison : déplacement�

cellule de tableau

Objet cellule de tableau déplacé sur la page 17 du nouveau document



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "588"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "552"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "referenceperiodchosen"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "sensitivityof thephotosynthesisformulation"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "evaluate"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "temperaturehasimplicationsfortheland-surfacecarbon feed"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"backs and"



Comparaison : insertion�

texte

"553"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "results"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "representation"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "simulatedvegetationisalsoanissue.Inthisstudy,we"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "interactions"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"589"



Comparaison : suppression�

texte

"showthatdifferences"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"energy, water and"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "model version"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "carbon cycle"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "thesimulationofmid-Holocene climate andvegetations"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "Earth system mod"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "590"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "554"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "changescome mainlyfrom"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "els. Here"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "simulationof"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "carbon dioxideconcentrationisprescribed in"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "preindustrial climate.Indeed,differencesare largerbetween"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "atmosphere, but"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"carbon cycleisactivated, so"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "591"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "555"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "simulationsof"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "that carbon fluxesbetween"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "pre-industrial climate thanbetween"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "surfaceand"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "simulationsof"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "atmospherecanbediagnosed. Figure14illustratesthat"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "mid-Holocene climate.Direct com"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "annual"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "592"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "556"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "parison"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "meanpattern and magnitude"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"thisfluxaremodel versiondependent. Asexpected,"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "mid-Holocene climate,andnot"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "differencesinducedby"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"differences withpre-industrial,wouldbe required,as well as"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "593"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "557"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "differencesbetweendifferent"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "photosynthesisongppand"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "periods,"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "lead"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "fullyinfer"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "significantdifferencesin"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"realismofthe"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "climate.Thisisa direction"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "mid-Holocenechangesincarbon"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "594"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "558"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "toconsiderforfuture researchthat"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "fluxesoverland. It"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "helpbetterinfertheabilityofa model"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "lead"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "simulate"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "differences inregional and global carbon concentration in"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "annual meancycle."

[Nouveau/Nouvelle texte] : "atmosphereif"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "595"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "559"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "The referenceperiodisalsoanissue"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "carbon was fullyinteractive, and therebycertainly"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "evaluate the simulatedvegetation."

[Nouveau/Nouvelle texte] : " different climate and vegetation characteristics."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"561"



Comparaison : insertion�

texte

"5.3Climate state dependence and model performance"



Comparaison : insertion�

texte

"560"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"andtune"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"version"



Comparaison : suppression�

texte

"596"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "version"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "versions"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"562"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "appears"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "appear"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "equiva"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "equivalent"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"597"



Comparaison : suppression�

texte

"lent"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"mid-Holocene"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "except that afull evaluationwas not done.This"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "andin broad"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"but havedifferent photosynthesisparameterisations.An in-depth model-datacomparison"



Comparaison : insertion�

texte

"564"



Comparaison : insertion�

texte

"agreement with theBIOME6000 reconstruction (Harrison, 2017).Theseversions benefit fromall theadjustments,"



Comparaison : insertion�

texte

"563"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "requires"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "requiretransform"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "598"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "565"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "transforming"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "ing"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "pft"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "PFTs"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   police. taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "1996)whichwas"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "1996).It is"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"599"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"566"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"would"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "600"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "567"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"569"



Comparaison : insertion�

texte

"TheV3 simulationwith PhotoCM5 producesthelargest changesin vegetation and climatevariables. These"



Comparaison : insertion�

texte

"568"



Comparaison : insertion�

texte

"However,thesimulated vegetation for thepre-industrial periodisverydifferentbetween thesetwo model versions."



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "It"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "changesarelargerthan what"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "alsodifficult"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "expected fromtemperature reconstructions byBartlein etal(2011), and mid"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "compare"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "570"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"high latitudes are toocold with too much sea-ice in"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"period."



Comparaison : insertion�

texte

"571"



Comparaison : insertion�

texte

"572"



Comparaison : insertion�

texte

"The"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "with"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "considered inthisstudywererunconsidering onlynatural vegetation, even for the"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"vegetationmaps, because landused"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "601"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "573"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "isnot considered"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "climate. Theresultsthuscannot pretendtoberealistic"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "these simulations."

[Nouveau/Nouvelle texte] : "regionsaffectedbylanduse, such asEurope."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"15"



Comparaison : insertion�

texte

"574"



Comparaison : insertion�

texte

"throughitseffectontemperatureand evapotranspiration"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"also"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "vegetation"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "vegetation."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "602"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "575"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"throughitseffect ontemperature andevapotranspiration."



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "pro"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "provided in"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"603"



Comparaison : suppression�

texte

"videdon"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"576"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"604"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "pft"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "577"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"PFT"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"605"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"578"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "(Bou"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "(Boucher"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"606"



Comparaison : suppression�

texte

"cher"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"579"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "thislast"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "theV4"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"607"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "pft"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "PFT"
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and global carbon concentration in the atmosphere if carbon was fully interactive, and thereby certainly to different
climate and vegetation characteristics. This need further investigation. It also stresses that further emphasize on
seasonality is needed to better assess land-surface feedbacks and the way they trigger the first order albedo and
water vapor radiative feedbacks. Clouds certainly need to be also considered. They are key component and a major
source of uncertainty when considering different climate models with different atmospheric physics, but are of an
order of magnitude smaller that the other two feedbacks and their uncertainties when considering only the linkages

with seasonal vegetation feedbacks, as it is the case here.

Finally, a further implication of this study it that dynamical vegetation is an important factor in the climate system
and should be considered in Earth System Model (i.e. climate models with interactive carbon cycle). simulations
used to investigate possible futures if one which so properly account for the way land surface triggers cascading
feedback effects in a changing climate. This also means more degrees of freedom in the system, and thereby to
potentially larger model biases or uncertainties despite more accurate representation of internal processes.
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Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "662"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "667"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "663"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "668"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "664"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "669"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "665"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "670"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "666"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "671"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "667"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "672"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "668"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "673"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "669"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "674"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "670"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "675"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "671"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "676"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "672"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "677"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "673"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "678"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "674"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "679"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "675"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "680"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "676"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "681"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"682"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "677"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "Bartlein, P., Harrison, S., andIzumi, K.: Underlying causes of Eurasian midcontinental aridityinsimulationsof"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"685"



Comparaison : insertion�

texte

"10.1002/2017gl074476, 2017."



Comparaison : insertion�

texte

"684"



Comparaison : insertion�

texte

"mid-Holoceneclimate, Geophys. Res. Lett., 44,9020–9028,https://doi.org/citeulike-article-id:14419513 doi:"



Comparaison : insertion�

texte

"683"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "678"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "686"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "679"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "687"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "680"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "688"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "681"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "689"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "682"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "690"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "683"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "691"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "684"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "692"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"18"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "685"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "693"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "686"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "694"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "687"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "695"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "688"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "696"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "689"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "697"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "690"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "698"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "691"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "699"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "692"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "700"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "693"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "701"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "694"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "702"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "695"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "703"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "696"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "704"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "697"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "705"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "698"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "706"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "699"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "707"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "700"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "708"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"Braconnot, P.,Joussaume,S.,Marti, O.,andde Noblet,N.: Synergistic feedbacksfromoceanandvegetationon"



Comparaison : suppression�

texte

"701"



Comparaison : suppression�

texte

"the Africanmonsoonresponsetomid-Holocene insolation,GeophysRes Lett,26,2481–2484,1999.18"





702
703
704
705
706
707
708
709
710
711
712
713
714
715
716
717
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727
728
729
730
731
732
733
734
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736
737
738
739
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Comparaison : suppression�

texte

"702"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "703"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "709"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "704"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "710"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "705"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "711"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "706"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "712"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "707"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "713"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "708"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "714"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "709"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "715"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "710"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "716"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "711"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "717"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "712"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "718"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "713"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "719"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "714"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "720"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "715"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "721"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "716"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "722"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "717"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "723"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "718"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "724"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "719"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "725"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "720"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "726"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "721"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "727"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "722"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "728"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "723"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "729"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "724"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "730"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "725"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "731"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "726"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "732"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"19"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "727"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "733"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "728"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "734"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "729"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "735"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "730"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "736"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "731"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "737"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "732"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "738"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "733"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "739"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "734"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "740"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "735"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "741"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "736"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "742"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "737"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "743"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "738"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "744"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "739"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "745"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"19"





740
741
742
743
744
745
746
747
748
749
750
751
752
753
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755
756
757
758
759
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762
763
764
765
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767
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769
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771
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774
775
776
777
778
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Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "740"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "746"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "741"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "747"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "742"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "748"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "743"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "749"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "744"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "750"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "745"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "751"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "746"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "752"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "747"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "753"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "748"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "754"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "749"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "755"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "750"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "756"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "751"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "757"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "752"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "758"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "753"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "759"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "754"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "760"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "755"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "761"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "756"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "762"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "757"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "763"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "758"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "764"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "759"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "765"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "760"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "766"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "761"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "767"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "762"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "768"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "763"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "769"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "764"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "770"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "765"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "771"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "766"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "772"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"20"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "767"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "773"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "768"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "774"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "769"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "775"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"777"



Comparaison : insertion�

texte

"http://dx.doi.org/10.17864/1947.99, 2017."



Comparaison : insertion�

texte

"776"



Comparaison : insertion�

texte

"Harrison, S.: BIOME6000DB classified plotfileversion 1,Univ. Read. Dataset,"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "770"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "778"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "771"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "779"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "772"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "780"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "773"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "781"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "774"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "782"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "775"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "783"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "BP:"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "BP :"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "776"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "784"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"785"



Comparaison : insertion�

texte

"Hopcroft, P. O.andValdes, P. J.: Paleoclimate-conditioningrevealsaNorth Africaland–atmospheretipping point,"



Comparaison : insertion�

texte

"786"



Comparaison : insertion�

texte

"Proc. Natl. Acad. Sci., 118, e2108783118, https://doi.org/10.1073/pnas.2108783118, 2021."



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "777"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "787"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "778"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "788"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"20"





779
780
781
782
783
784
785
786
787
788
789
790
791
792
793
794
795
796
797
798
799
800
801
802
803
804
805
806
807
808
809
810
811
812
813
814
815
816

Hourdin, F., Rio, C., Grandpeix, J.-Y., Madeleine, J.-B., Cheruy, F., Rochetin, N., Jam, A., Musat, I., Idelkadi, A.,
Fairhead, L., Foujols, M.-A., Mellul, L., Traore, A.-K., Dufresne, J.-L., Boucher, O., Lefebvre, M.-P., Millour,
E., Vignon, E., Jouhaud, J., Diallo, F. B., Lott, F., Gastineau, G., Caubel, A., Meurdesoif, Y., and Ghattas, J.:
LMDZ6A: The Atmospheric Component of the IPSL Climate Model With Improved and Better Tuned Physics,
J. Adv. Model. Earth Syst., 12, €2019MS001892, https://doi.org/10.1029/2019MS001892, 2020.

Jolly, D., Prentice, I. C., Bonnefille, R., Ballouche, A., Bengo, M., Brenac, P., Buchet, G., Burney, D., Cazet, J.-
P., Cheddadi, R., Edohr, T., Elenga, H., EImoutaki, S., Guiot, J., Laarif, F., Lamb, H., Lezine, Awz=Mz Maley, J.,
Mbenza, M., Peyron, O., Reille, M., Reynaud-Ferrera, I., Riollet, G., Ritchie, J. C., Roche, E., Scott, L., Ssem-
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struction from pollen and plant macrofossil data for Africa and the Arabian peninsula at 0 and 6 ka., J. Biogeogr.,
25, 1007-1028, 1998.

Joussaume, S. and Taylor, K. E.: Status of the Paleoclimate Modeling Intercomparison Project, Proc. First Int.
AMIP Sci. Conf. WCRP-92 Monterey USA, 425-430, 1995.

Joussaume, S., Taylor, K. E., Braconnot, P., Mitchell, J. F. B., Kutzbach, J. E., Harrison, S. P., Prentice, I. C.,
Broccoli, A. J., Abe-Ouchi, A., Bartlein, P. J., Bonfils, C., Dong, B., Guiot, J., Herterich, K., Hewitt, C. D., Jolly,
D., Kim, J. W,, Kislov, A., Kitoh, A., Loutre, M. F., Masson, V., McAvaney, B., McFarlane, N., de Noblet, N.,
Peltier, W. R., Peterschmitt, J. Y., Pollard, D., Rind, D., Royer, J. F., Schlesinger, M. E., Syktus, J., Thompson,
S., Valdes, P., Vettoretti, G., Webb, R. S., and Wyputta, U.: Monsoon changes for 6000 years ago: Results of 18
simulations from the Paleoclimate Modeling Intercomparison Project (PMIP), Geophys. Res. Lett., 26, 859-862,
https://doi.org/10.1029/1999g1900126, 1999.

Kageyama, M., Braconnot, P., Harrison, S. P., Haywood, A. M., Jungclaus, J. H., Otto-Bliesner, B. L., Peter-
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nado, L., Fischer, H., Hopcroft, P. O., Ivanovic, R. F., Lambert, F., Lunt, D. J., Mahowald, N. M., Peltier, W. R,
Phipps, S. J., Roche, D. M., Schmidt, G. A., Tarasov, L., Valdes, P. J., Zhang, Q., and Zhou, T.: The PMIP4
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in fully coupled CCSM2 simulations with a dynamic vegetation model, Clim. Dyn., 23, 791-802, 2004.
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Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "779"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "789"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "780"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "790"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "781"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "791"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "782"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "792"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "783"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "793"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "784"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "794"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "785"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "795"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "A.-M.,"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "A.-M.,"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "786"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "796"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "787"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "797"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "788"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "798"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "789"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "799"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "790"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "800"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "791"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "801"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "792"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "802"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "793"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "803"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "794"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "804"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "795"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "805"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "796"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "806"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "797"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "807"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "798"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "808"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "799"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "809"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "800"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "810"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "801"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "811"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "802"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "812"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"21"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "803"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "813"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "804"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "814"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "805"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "815"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "806"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "816"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "807"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "817"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "808"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "818"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "809"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "819"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "810"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "820"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "811"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "821"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "812"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "822"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "813"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "823"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "814"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "824"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "815"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "825"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "816"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "826"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"21"





817
818
819
820
821
822
823
824
825
826
827
828
829
830
831
832
833
834
835
836
837
838
839
840
841
842
843
844
845
846
847
848
849
850
851
852
853
854
855
856
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Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "817"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "827"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "818"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "828"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "819"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "829"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "820"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "830"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "821"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "831"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "822"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "832"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "823"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "833"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "824"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "834"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "825"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "835"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "826"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "836"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "827"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "837"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "828"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "838"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "829"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "839"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "830"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "840"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "831"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "841"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "832"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "842"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "833"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "843"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "834"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "844"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "835"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "845"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "836"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "846"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "837"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "847"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "838"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "848"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "839"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "849"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "840"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "850"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "841"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "851"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "842"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "852"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"22"



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "843"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "853"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "844"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "854"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "845"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "855"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "846"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "856"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "847"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "857"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "848"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "858"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "849"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "859"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "850"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "860"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "851"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "861"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "852"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "862"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "853"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "863"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "854"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "864"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "855"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "865"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "856"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "866"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"22"
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Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "857"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "867"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "858"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "868"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "859"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "869"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "860"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "870"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "861"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "871"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "862"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "872"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "2530–2543,"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "2530–2543,"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "863"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "873"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "864"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "874"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "865"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "875"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "866"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "876"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "867"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "877"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "868"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "878"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "869"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "879"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "870"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "880"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "871"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "881"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "872"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "882"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "873"
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6 Table

Configuration Land surface model | Period Initial state Length
name configuration Ocean + atmosphere
V1 (Vdyn00) bareold, photoCM6s | H6k As for the IPSLCM6 PMIP4 simulation* 1000
Pl Year 1870 of IPSLCM®6 PI simulation * 1000
V2 (Vdynl7) barenew, photoCM5 | H6k As for the IPSLCM6 PMIP4 simulation* 600
Pl Year 1870 of IPSLCM®6 PI simulation * 400
V3 (Vdyn21) barenew, photoCM5, | H6k As for the IPSLCM6 PMIP4 simulation* 600
terit Pl Year 1870 of IPSLCM6 PI simulation * 700
V4 (Vdyn28) barenew, photoCM6, | H6k As for the IPSLCM6 PMIP4 simulation* 1000
terit years
Pl Year 300 of V4 H6ka 500
year

Table 1. Characteristics of the different simulations. The different columns refer to the-name-of the simulation,

considering the name-in-this-paper-V/1-to-V4-and-our-internal simulation mumbers(iniparentheses)y the initial state

and length of the simulation of the mid-Holocene (H6ka) and thespreindustrialy(P1) simulations. | Only the initial

state fion the ocean-ice-atmosphere component is @rovidey since all simulationsy except V4 Piy start from bare soil:

*see Braconnot et al (2021), * see Boucher et al. (2020).
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949 Figure 7. Dominant type of vegetation as simulations by the four model versions for (a) to (d) the mid-Holocene
950 (MH) and ((d) to (f) the preindustrial (P1) climates. For clarity the 15 plant functional types (pft) have been groups
951 into 5 major vegetation types: dgmbaressoil;2. Tropical forest, 3. Temperate forest, 4. Boreal forest, and Gngrass:
952  These maps represent the vegetation average over the length of the simulation, without considering) the first 300
953  year.
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Figure 8. Percentage of global land surface covered by the different types of vegetation (pft) for (a) the mid-
Holocene and (b) the preindustrial elimatessand the four model sersion (V1: blue, V2: green, ™3y red and V4:
black). The numbers on the vertical axis refer to the different pft, with 1 for baresoil, 2 for Tropical Broadleaf
Evergreen;-3-for Tropical Broadleaf Raingreen, 4 for Temperate Needleleaf Evergreen, 5 for Temperate Broadleaf
Evergreen, 6-for Temreferperate Broadleaf Summergreen, 7 for Boreal Needleleaf Evergreen, 8 for Boreal Broad-
leaf Summergreen,-9-for Boreal Needleleaf Deciduous,-10-for Temperate Natural- Grassland-(C3),-11 for-Natural
Grassland-(C4),-12-and-13-for-crops-C3-and-crops-C4-that are-not considered-in-this study,-14-for Tropical Natural
Grassland-(C3),-and-15-for Boreal Natural Grassland(C3). The stars in (b) represent the pftadistribution when
only grid points that are not affected by land use in the observed:1850 vegetation map used as reference-in-simu-
lations with prescribed vegetation, so as to compare the simulated natural vegetation with observations (turgoise

for-observations; and black for VV4).
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969
970  Figure 9. Annual cycle of mid-Holocene (a) bare soil evaporation (mm d-, solid lines) and transpiration (mm d?,

974 dash lines), (b) snow mass (kg m?), (c) total soil moisture (kg m?), (d) surface soil moisture (kg m2), (e) leaf area
972 index (lai) and (f) net assimilation of carbon by the vegetation (gppy gC m2 s) globally averaged over land for
973 the 4 simulations (V1: blue, V2 : green, V3: red, and V4 : black). All @00years annual mean cycles, excluding
974  the 300 first years, are plotted for each simulation in order to provide and idea of 100-year variability and show
975 thatthe differences between the simulations are robust.

976

977
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Figure 10: Distribution of the surface albedo (fraction of reflected radiation) simulations:with the different wersion
ofithesiPSlmmodely considering all grid points between 45°N and 80°N and months, for (a) the mid=Holocenesand
(b)-the-preindustrial climates. For each albedo bin, the value represents the percentage of surface with this partic-
ular-albedo=values The first bin (lower value) corresponds to the-ocean portionsinsthesconsideredigridsboxswhere
ice-orland-is-also-present.-The higher values correspond to sea ice whereas values between 0.1 and 0.3 correspond
to vegetation and bare soil, and values between 0.3 and 0.7 to different mixtures of vegetation and snow albedo.

The surface albedo has been estimated using the surface upward and downward solar radiation.
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Figure 11. Estimation of radiative feedbacks (W m-) induced by the differences in the land surface model and
vegetation between the Win(blue)mther\V/2:(green)ntherV/3u(red)randithes\V4 model-versions-used as reference, for
(@) to (d) the mid-Holocene simulations (MH) and (e) to ((h) the preindustrial simulations. Positive (negative)
value indicate that more energy is entering (leaving) the climate system in-\VV4-compared-to-the-other-version at the
top of the atmospherey As in figure @ the different panels consider (a) and (e) the total radiative feedbacks; (b) and
() the surface albedo feedback, (c) and (g) the atmospheric scattering (solid lines) and absorption (dash lines), and

(d) and (h) the outgoing longwave radiation feedback (solid lines) and the Planck response (dash) lines).
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Figure 12: Differencesbetweentherzonalaverage ofithesintegrated atmospheric water content (kg m) asssimulated

usingitherV/4 wersionof the model and the V1 version (blue), the-V2 version (green) and the- V3 version (red). The
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Figure 13. Mid-Holocene (fullicircles) and Preindustrial (cirele) global annual mean for (a) surfacesair temperature
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Figure 14. Net carbomsflux from the vegetation (kg m s) difference between (a) the mid-Holocene and the preinz
dustrial:climates as simulated with version V4, (b) the mid-Holocene and the preindustrial climate as simulated by
with version V3, (c) theaversion V4 and V3 ef the mid-Holocene simulations, and (d) thesversion V4 and V3 of
the preindustrial elimates Changes are considered to be significant at the 5% level outside the grey zones. The
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considered in each panel. For these estimates the first 300 years of the simulations are excluded.
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Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "of"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "for"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "the version"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "versions"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "of1025"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "995for"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "climate."

[Nouveau/Nouvelle texte] : "simulations."
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"996"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : suppression�

texte

"1026"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "between"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "in"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "1027"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "997"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"99899910001001100210031004100527"



Comparaison : insertion�

texte

"1006100710081009Figure1. Maximumrate ofcarboxylation(vcmax,mmolm-2 s-2) asafunctionofsurface airtemperature (K) for 1010thetwo photosynthesisparameterizations (photoCM5and photoCM6)and pft7 (Boreal NeedleleafEvergreen). As 1011photosynthesisdependsonthelong termmeanmonthlytemperature, thevcmaxcurvesare plotted for meantem1012peraturesof11 and16°C. Notethat withthechoicewemade, vcmaxat 25°C for photoCM6 and themaximum 1013value of photoCM5 are thesame. See the text for details on the parameterizations.1014101528"



Comparaison : insertion�

texte

"101610171018Figure2. Adjustmenttimefortheglobal averageofthesimulated V4 mid-Holocenevegetation, and asubset of 1019atmosphere(black), sea-ice(light blue), ocean(blue) and land (green)variables. Thedifferentpanelsrepresent1020respectively(a)thecoverage(fraction)of 4 majorvegetation types(grass, tropical forest, temperateforest, and1021boreal forest)and baresoil, (b)thesurfaceheatbudget(Wm-2), (c) the2mairtemperature(°C), (d)the precipi1022tation (mmd-1), (e)theatmosphericwatercontent(kgm-2), (f)theseaicevolume(m3)inthenorthern hemisphere 1023(NH), (g) theNorth AtlanticDeep Water(NADW, Sv), (h)thesurfaceto300 mdepth oceanheat content (Jm-2), 1024(i) the landsurfacealbedo (%)and (j) thesoil humidity(kg m-3). 102529"



Comparaison : insertion�

texte

"10261027"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"Figure3. Simulated mid-Holocene(MH)minus Preindustrial (PI)differences for (a) and (c)the2mairtemperature"



Comparaison : remplacement�

texte

Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : remplacement�

texte

[Ancien(ne) texte] : "38"

[Nouveau/Nouvelle texte] : "(°C) and (b) and (d)theprecipitation(mmd-1) and (a) and(b)theV3 and (c) and (d) V4 model versions. Changes1030areconsidered to significant at the 5% level outsidethe greyzones. Thesignificance isestimated from all combi1031nationsof differencesin100-yearaveragesbetween MHand PI simulations. Fortheseestimatesthefirst 300 years1032of thesimulations are excluded. 1033103430"
Les attributs suivants de l'objet texte ont été modifiés : 
   taille



Comparaison : insertion�

texte

"106610671068Figure7. Dominanttypeof vegetation (PFTMAX)assimulationsbythefour modelversionsfor(a)to (d) the1069mid-Holocene(MH) and ((d) to (f)thepreindustrial (PI)climates. For claritythe15plant functional types (PFTs) 1070havebeen grouped into 5 majorvegetation types: 1. Baresoil, 2. Tropicalforest, 3. Temperateforest, 4. Boreal1071forest, and 5. Grass. Thesemapsrepresent thevegetationaverageoverthelengthof thesimulation, without con1072sidering the first 300 year.107334"



Comparaison : insertion�

texte

"105710581059Figure6: Radiativeforcing and feedbacks estimatedat thetopof theatmosphere(W m-2)between themid-Holo1060ceneand thepre-industrial climatesoverthemid-tohighlatitudesintheNorthernHemisphere(45°N-80°N)for1061thefourmodelversions. (a)Radiativeforcing (solid lines)and totalradiativefeedbacks(dash lines), (b)surface1062albedofeedback, (c)atmosphericscattering(solid lines)andabsorbtion (dashlines)feedbacks, and(d)longwave1063feedback (solidline) andPlanck response(dash lines).Thecoloursofthedifferent curvescorrespondtothemodel1064version.106533"



Comparaison : insertion�

texte

"104810491050Figure5: RootmeansquaredifferencebetweenMidHolocene(MH)andPreindustrial (PI)climatescalculated by1051considering allcombinationsof 100-year annual meancyclesbetween the two periodsateach grid pointfor(a)1052(d)LAI, (d)to(h)thesnowmass (kgm-2), and (i)to (l)theatmosphericwater content(kg m-2). Notethat forsnow1053masstheestimateshavebeen restricted to 100-year monthlydifferencesbetweenFebruaryand May, which corre1054sponds to the period wheresnow feedback over Eurasia is the largest betweenthese two periods. 1055105632"



Comparaison : insertion�

texte

"103510361037Figure4. Comparison of thesimulated Mid-Holocene(MH)minusPreindustrial (PI) differenceswithBartleinet1038al. (2011)reconstructionsfor (a) themean annual precipitation (mmyr-1), (b)themeanannual temperature(°C), 1039(c) thetemperatureofthecoldest month (°C)and(d) thetemperatureof thewarmest month(°C)and 5 selected1040regionswith high datacoverage: Northern Europe(EUN), Southern Europe(EUS), NorthAmerica(NA), Eurasia1041(ERA)and West Africa(WA). Amask isapplied to consideronlythegrid pointswith values in thereconstruction 1042on thecommon1°x1° reconstruction grid chosenforthiscomparison. Theuncertaintybarsforthereconstruction 1043areestimated from theuncertaintiesprovided inBartleinet al.(2011)files. For each tmodels, eachdot corresponds1044to across 100-years mean difference between MH and PI simulations tsee text).. 10451046104731"





